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1 Lietotie saisinajumi

’ Saisinajums H Pilnais nosaukums (latviski) HAng!u originals (ja attiecinéms)|
| UAS H Bezpilota gaisa kugu sistéma H Unmanned Aircraft System |
‘ UA H Bezpilota gaisa kugis H Unmanned Aircraft |
‘ UAM H Pilsétas gaisa mobilitate H Urban Air Mobility |
EASA Eiropas Savienibas Aviacijas drosibas agentdra European Union Aviation
Safety Agency
SORA Specifisko operaciju riska novértéjums Specific Operations Risk
Assessment
‘ VLOS H Lidojums tiesa redzamiba H Visual Line of Sight |
’ BVLOS H Lidojums arpus tiesas redzamibas H Beyond Visual Line of Sight |
NOP
CONOPS / Ekspluatacijas koncepcija / operaciju koncepcija Concept of Operations
ConOps
AMC Pienemamie atbilstibas lidzekli Acceptable.Means of
Compliance
‘ GM H Vadliniju materiali H Guidance Material |
‘ EAR H Viegli pieejamie noteikumi H Easy Access Rules |
. . , . - _ Unmanned Aircraft System
B
UTMm ezpilota gaisa kugu satiksmes parvaldiba Traffic Management
UAS integrétas gaisa telpas koncepcija/Automatizéta gaisa (nav tiesa tulkojuma, ES
U-space _ . o . .
telpas parvaldibas sistema specifisks termins)
‘ oM H Operaciju rokasgramata H Operations Manual |
‘ PDRA H leprieks definéts riska novertéjums H Predefined Risk Assessment |
‘ STS H Standarta scenarijs H Standard Scenario |
SGALIVES Projekta n(?sau_kums: SG_S|sterT1u att|§t|b.a (_:lziwbu un .
sabiedribas veselibas aizsardzibai Riga
| CITYAM H Projekts pilsétas gaisa mobilitates joma H City Air Mobility (Interreg BSR) |
Horizon .
Europe ES pétniecibas programma
‘ MTOM H Maksimala pacelsanas masa H Maximum Take-Off Mass |
CE Atbilstibas markajums Conformité Européenne (CE
mark)
’ Daa$ H bezpilota sistemu pakalpojumi péc pieprasijuma H |
Vertistacija, I v = =
VTOL vertikalas pacelSanas/nolaisanas punkts
‘ Al H Maksligais intelekts H |
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HAng!u originals (ja attiecinéms)|

‘ Saisinajums H Pilnais nosaukums (latviski)

‘ ATM H Gaisa satiksmes parvaldiba H |
‘ CAA H Civilas aviacijas agentira H |
‘ GDPR H Vispariga datu aizsardzibas regula H |
‘ LGS H Latvijas Gaisa satiksme H |
’ CRA H Kiberdrosibas regulas akts H |
| ENISA H Eiropas Kiberdrosibas agentira H |
‘ MVU H Mazie un vidéjie uznémumi H |
’ RTK H Reallaika kinematika (GPS dati ar korekciju) H |
‘ VUGD H Valsts ugunsdzésibas un glabsanas dienests H |
’ ERP H Ricibas plans arkartas situacijas H Emergency Response Plan |
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2 levads ,Vadlinijas talvadibas lidaparatu integrésanai pilsétas
mobilitates ekosistéema Rigas valstspilsétas pasvaldiba”

Bezpilota gaisa kugu sistemu (turpmak — UAS) izmantoSana un pilsétas gaisa mobilitate (UAM — Urban
Air Mobility) klast arvien aktualaka, nemot véra urbanizacijas pieaugumu un nepiecieSamibu péc
efektivakam transporta alternativam. Projekts CITYAM (Interreg Baltic Sea Region iniciativa, 2023—
2025) paredz atbalstit pilsétas Baltijas jlras regiona, tostarp Rigu, UAS integréSana pilsétvide ilgtspéjiga
un sabiedribai pienemama veida. ST dokumenta vadlinijas balstas uz CITYAM projekta mérkiem, ka ari
Eiropas Savienibas un Latvijas Republikas normativo aktu prasibam. UAS integracijas planosanai
jabalstas uz EASA reguléjumu, Tpasi attieciba uz riska analizi (SORA procediram).

2.1 Vizija

Rigas valstpilséta klUst par ilgtspéjigas un drosas UAS ekosistemas attistibas lideri Baltijas regiona,
integréjot UAS tehnologijas pilsétas infrastruktiara, kas efektivi papildina esoSo transporta sistemu,
atbalsta pasvaldibu funkcijas un veicina komercdarbibas attistibu un inovacijas.

2.2 Merkis

Izstradat skaidras un praktiskas vadlinijas bezpilota lidaparatu drosai un efektivai integracijai Rigas
valstspilsétas pasvaldibas mobilitates ekosistema, veicinot inovaciju un komercialu UAS pakalpojumu
attistibu, vienlaikus nodroSinot atbilstibu Eiropas Aviacijas droSibas agentiras (EASA) un Latvijas
nacionalajam prasibam.

2.3 Uzdevumi

1. Izstradat nakotnes redzéjumu un scenarijus bezpilota lidaparatu integracijai Rigas pilsétvide, nemot
véra pasvaldibas un komercsektora vajadzibas.

2. Sagatavot rekomendacijas droSiem VLOS (Visual Line of Sight) un BVLOS (Beyond Visual Line of Sight)
komerclidojumiem, ietverot pacel$sanas/nolaisanas platformu (vertiportu) izvietojumu, lidojumu
koridoru planosanu un nepiecieSamas infrastruktdras izveidi.

3. Nodrosinat skaidru un detalizétu regulativo prasibu parskatu un ieteikumus to pilnveidei, lai efektivi
parvalditu bezpilota lidaparatu ekspluatacijas riskus pilsétvide.

4. Izstradat un ieteikt procediras komerclidojumu saskanosanai, lai atvieglotu procesu, samazinatu
zemes un gaisa riskus un nodrosinatu pilnigu atbilstibu EASA prasibam.

5. Organizéet ekspertu diskusijas un darba grupas, lai pilnveidotu vadlinijas un veicinatu sabiedribas un
iesaistito pusu atbalstu bezpilota lidaparatu integracijai pilséta.
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4 Nakotnes UAS ekosistémas attistibas redzéjums

Paslaik tiek izstradatas prasibas vertiportiem, kas paredzeéti tikai cilveka pilotétiem VTOL gaisa kugiem.

Bezpilota gaisa kugu sistemam (UAS) atseviskas
prasibas vertikalas pacelSsanas un nosésanas punktiem
vél nav noteiktas. Tacu nakotné Sie risinajumu
pielietojums ir japaredz, tada veida Riga klUs par
pilsétu, kura UAS risinajumi ir organiska mobilitates
ekosistemas dala. Tie nodrosinas nepartrauktu
infrastruktiras un satiksmes uzraudzibu, atru
reagéSanu arkartas situacijas un drosSu, videi

draudzigu precu piegadi. UAS atbalstis arl jaunu

UAS integracija pilsétvidé sniedz butiskus
ieguvumus gan publiskaja, gan privataja sektora. Ta
nodrosina efektivu infrastruktlras parraudzibu un
uzlabo operativo darbibu arkartas situacijas.
Nakotnes perspektiva tehnologiju attistiba,
pieméram, automatizacija un maksligais intelekts,
veicinas drosu un efektivu UAS izmantosanu
dazadas pilsétas dzives jomas, savukart pilsétu ka
"UAS centru" koncepts sekmés regionalu inovaciju
un ekonomisko izaugsmi.

komercialu pakalpojumu attisttbu — no gaisa taksometriem un tlrisma piedavajumiem lidz

automatizétai logistikai. Sada integracija veidos dro3u, elastigu un efektivu pilsétas telpu, kur

mobilitate bas ilgtspéjiga, inovacijas balstita un iedzivotajiem draudziga, uzlabojot drosibu un veicinot

ekonomisko izaugsmi.

Izstradajot vadlinijas reguléjuma ietilpst Komisijas Isteno$anas Regula (ES) 2019/947, Komisijas

Delegeta Regula (ES) 2019/945 un Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2018/1139, Latvijas

Republikas nacionalais reguléjums attieciba uz bezpilota gaisa kugiem ir noteikts Ministru kabineta

noteikumos Nr. 248, kas regulé lidojumus Latvijas gaisa telpa.
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4.1 UAS pakalpojumu grupu kategorizéSana.
Lai UAS pakalpojumu viziju Tstenotu skaidri un strukturéti, turpmak ta tiek detalizéti sadalita Sadas

pielietojuma kategorijas:

4.1.1

4.1.2

4.1.5

Publiskie pakalpojumi:

Komunalo pakalpojumu infrastruktiras parraudziba un apkopes planoSana (Gdensapgade,
kanalizacija, elektroapgade).

Satiksmes plidsmas monitorings un vadiba, sastrégumu analize, negadijumu operativa
dokumentésana.

Pilsétas teritorijas uzturésanas uzraudziba (atkritumu apsaimnieko$ana, sniega tiriSana, zalo
zonu uzturésana).

Glabsanas darbu atbalsts (ugunsgreki, pladi, éku konstrukciju drosibas parbaudes péc
negadijumiem).

Medicinisko precu, pieméram, steidzamu medikamentu un asins analiZzu paraugu piegade starp
medicinas iestadem.

Aizsardziba:

Valsts un pasvaldibas nozimigu objektu drosibas novérosana un reagéSana uz arkartas
situacijam.

RobezZu aizsardziba un teritorijas novérosana, tai skaita piekrastes un ostu teritoriju uzraudziba.
Civilas aizsardzibas uzdevumu izpilde, nodrosinot paplasinatu novérosanu krizes situacijas.
Drosibas strukturas:

Policijas operativas darbibas atbalsts — noziedzigu darbibu novéro$ana un pieradijumu vaksana.
Publisko pasakumu droSibas nodrosinasana, pula uzraudziba un iespéjamo incidentu novérsana.
Arkartas situaciju vadibas centru operativa parraudziba, nodrosinot reallaika video un sensoru
datus.

Kontroles:

Blvniecibas kontrole un uzraudziba, blvdarbu atbilstibas novértésana attiecigajiem
normativiem.

Vides aizsardzibas pasakumu un noteikumu ievérosanas kontrole, pieméram, piesarnojuma
monitorings.

Nekustama 1pasuma izmantoSanas kontrole un teritoriju apsekosana, nodrosinot regulativo
prasibu ieverosanu.

Privatais sektors:

Precu un pakalpojumu piegade klientiem ar UAS, Tpasi steidzamu vai nelielu sitTljumu piegadei.
Tdrisma industrijas atbalsts, nodrosinot tdristu ekskursiju UAS pakalpojumus un vizualo
materialu iegtsanu.

Izmantos$ana lauksaimnieciba un mezZsaimnieciba, pilsétas teritorijas tuvuma esoSo zemes
platibu monitorings un precizas lauksaimniecibas un mezsaimniecibas ievieSana.
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e Privatiem uznémumiem pieejama infrastruktira testésSanai un inovaciju izstradei, tai skaita

vertiportu, Vertistacijas (vertikalas starta/nolaisanas stacijas/ VTOL) un specialo zonu

izmantosana.

UAS pakalpojumu izmantoSanas redzéjums lauj precizi noteikt nepiecieSamo infrastruktiru un

reguléjuma prasibas, lai veicinatu drosu, efektivu un ekonomiski pamatotu UAS ekosistémas attistibu

Rigas valstspilsétas pasvaldiba. Sos pakalpojumus un to lietotajus var sagrupét sekojo3a veida:

Tabula 1 “Pakalpojumu grupas un to lietotaji”

Pielietojuma
kategorija

lesaistitas puses

Infrastruktdras
parraudziba

Rigas domes Satiksmes departaments, Rigas domes Ipasuma departaments,
Rigas Udens, Rigas siltums, Sadales tikls, blvniecibas uznémumi, geotelpiskie
(mérniecibas) uznémumi

Satiksmes kontrole

Rigas pasvaldibas policija, RD Satiksmes departaments, VAS "Latvijas Valsts
celi", Valsts policija, Valsts ugunsdzésibas un glabsanas dienests (VUGD)

Glabsanas darbi un

arkartas situacijas

VUGD, Neatliekamas mediciniskas palidzibas dienests (NMPD), Rigas domes
Civilas aizsardzibas un droSibas jautajumu parvalde, Valsts aizsardzibas
militarie objekti un iepirkumi centrs (VAMOIC), Rigas pasvaldibas policija

Videi
piegades

draudzigas

Rigas domes Digitala agentira (RDA), RD Vides departaments, logistikas
uznémumi, komercialie uznémumi

Precu piegade

Privatais sektors, tirdzniecibas uznémumi (piem., Rimi, Maxima), logistikas
uznémumi (Omniva, Latvijas Pasts, DHL)

Gaisa taksometru

pakalpojumi

Privatais sektors, tdrisma uznémumi, Rigas pasvaldibas agentira “Rigas
investiciju un tdrisma agentlra”, transporta pakalpojumu sniedzgji

Turisma pakalpojumi

Rigas investiciju un tdrisma agentdra (RITA), tlrisma uznémumi, viesnicas un
izklaides uznémumi

Aizsardziba/
novérosana

Aizsardzibas ministrija (AM), lekslietu ministrija (leM), Nacionalie brunotie
spéeki (NBS), Valsts policija, Valsts robeZsardze, Valsts ienémumu dienesta (VID)
Muitas parvalde, Valsts drosibas dienests (VDD)

Kontrole bilvnieciba

RD Buvvalde, Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (VARAM),
Valsts vides dienests (VVD), mérnieki/geodézisti, bavnieki, privatpersonas
(ierosinataji)

Vizuala materiala

razotaji

Mediji, nekustama 1pasuma uznémumi, RD Majok|u un vides departaments,

reklamas un marketinga uznémumi
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4.2 Nakotnes tehnologiskas attistibas perspektivas UAS integracijai

Lai veiktu iepriekSminétos pakalpojumus, tiem nepiecieSamie blakus pakalpojumi un risinajumi:

4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

Automatizacija un maksligais intelekts (Al)

UAS automatizacija kllst par normu, pateicoties Al attistibai. Pilsétas nakotné UAS spés
patstavigi planot un izpildit misijas, pieméram, piegades, satiksmes monitoringu,
infrastrukttras inspekcijas un cilveku evakuaciju arkartas situacijas.

Al ari uzlabos reallaika lemumu pienemsanu, Jaujot UAS izvairities no sadursmém, veikt
efektivus lidojumus un pienemt [emumus bez cilvéka iejauksanas.

UAS ka pakalpojuma (DaaS) ievieSana

UAS pakalpojumu nozare attistas |oti strauji. Pilsétas nakotné izmantos DaaS koncepciju, kas
nozimé, ka UAS varés irét vai izmantot péc pieprasijuma noteiktiem uzdevumiem, pieméram,
inspekcijam, uzraudzibai vai piegadem.

Sis modelis veicinas UAS izmanto$anas efektivitati un pieejamibu plasam uznémumu un
sabiedribas lokam.

Integracija ar pilsétas infrastruktiru

UAS ekosistema bis cieSi integréta ar pilsétu infrastrukttru. UAS piegades un inspekcijas
pakalpojumi klls par regularu pilsétas dzives sastavdalu, laujot veikt piegades virs ielam, piek|at
augstam bavém vai pat izmantot UAS satiksmes vadibai un negadijumu registrésanai.

UAS transporta koridori tiks izveidoti, lai regulétu UAS lidojumus virs pilsétam, nodrosinot
drosSu un regulétu gaisa telpas izmantosanu.

Viedpilsétas un vieda mobilitate

Viedpilsétu attistiba spélé galveno lomu UAS ekosistéma, kur mobilitate tiek digitalizéta un
automatizéeta. UAS bis dala no plasakas viedas pilsétas stratégijas, nodrosinot gan kravu, gan
cilvéku parvietosanu.

Ta ka UAS taksometri un piegades pakalpojumi klUst izplatiti, pilsétu gaisa telpa tiks integréta
ar zemes transporta risinajumiem, radot multimodalas mobilitates punktu tiklus.
Energoefektivas un videi draudzigas tehnologijas

Arvien vairak tiek pievérsta uzmaniba UAS ilgtspejai un energoefektivitatei. Elektriskie UAS ar
uzlabotu akumulatoru tehnologiju un vieglakam konstrukcijam klGs par normu, mazinot vides
ietekmi.

Baltijas juras regiona, kur liela uzmaniba tiek pievérsta vides aizsardzibai, 51 tendence bis Tpasi
nozimiga, un pilsétas attistisies infrastruktira videi draudzigai UAS uzladei un apkopei.
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4.3 Nakotnes ekosistema: Pilsétas un UAS

43.1

4.3.2

4.3.3

Pilsétas ka "UAS centri"

Lielakas regiona metropoles, tostarp Ziemelvalstu un Rietumeiropas pilsétas, (pieméram, Riga,
Valmiera, Ventspils, Stokholma, Helsinki, Hamburga, Tallina, Kopenhagena, Parize) klUs par
galvenajiem centriem, kur tiks attistita UAS tehnologija. Sis pilsétas piedavas testé$anas vietas,
inovaciju centros tiks izstradati jauni risinajumi, un pilsétu parvaldes sadarbojas ar UAS
uznémumiem.

UAS koridori, kas savieno dazadus pilsétas rajonus, laus efektivi un drosi parvietoties UAS virs
pilsétas.

Arkartas situaciju vadiba un sabiedribas drosiba

UAS spélés nozimigu lomu sabiedribas drosiba, palidzot arkartas situacijas, pieméram,
ugunsgrekos, dabas katastrofas vai glabSanas operacijas. Pilsétas bus aprikotas ar UAS bazém,
kas nodrosina atru UAS izvietoSanu péc nepiecieSamibas.

UAS ar veicinas sabiedrisko kartibu, Jaujot monitorét lielus pasakumus, satiksmes pllismas un
palidzéet policijai reagét uz incidentiem.

Piegades un logistika

Nakotne pilsétas UAS klds par svarigu logistikas kédes sastavdalu, it Tpasi pédéja kilometra
piegadés. Pilsétas bls speciali veidoti UAS nolaiSanas laukumi uz eékam, kur klienti varés sanemt
pasutijumus.

Atras piegades bls Tpasi vértigas medicinas un arkartas situacijas, kad laiks ir iz3kiro3s faktors.
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4.4 Normativais reguléjums un izaicinajumi
Lidojumu integrésanu Rigas valstspilséta var iedalit divas galvenajas kategorijas atbilstoSi EASA
reguléjumam: VLOS (tie3d redzamiba) un BVLOS (arpus tie$as redzamibas) operacijas. Sis kategorijas
atskiras péc riska lTlmena, normativajam prasibam un nepiecieSamas infrastruktdras un procediram.
Papildus katrs lidojuma veids ir ari sadalams apaks kategorijas, kas ir saistits ar izmantoSanas veidiem.
BVLOS operacijas ir obligati javeic saskana ar detalizétu riska analizi (SORA) un japrecizé, ka BVLOS
operacijam nepiecieSama Civilas aviacijas agentiras (CAA) 1pasa atlauja.
4.4.1 Lidojumi tiesa redzamiba (VLOS)
Definicija un raksturojums:
e Tiesas redzamibas lidojumi nozime, ka talvadibas pilotam visu laiku jabat iespéjai ar
neapbrunotu aci redzét UAS bez palig aprikojuma, iznemot korekcijas brilles.
e Sie lidojumi parasti tiek veikti zemaka riska zonas, galvenokart atklatas vai kontrolétas
teritorijas bez intensivas cilvéku kustibas.
Svarigakie kritériji VLOS lidojumiem:
o Drosiba un tieSa kontrole: NepiecieSama pilniga UAS kontrole visa lidojuma laika.
e Operativa atlauju pieskirSsana: Vienkarsakas un atrakas atlauju izsniegSanas procediras
salidzinajuma ar BVLOS.
o Infrastruktiras minimalas prasibas: Galvenokart nav nepiecieSama sareZgita papildu
infrastruktira, pietiek ar pamata droSibas zonu nodrosinasanu un vienkarsu koordinaciju ar
gaisa telpas parvaldibas iestadém.

4.4.2 Lidojumi arpus tiesas redzamibas (BVLOS)
Definicija un raksturojums:
e BVLOS operacijas nozimé, ka talvadibas pilots nespéj uzturét vizualu kontaktu ar UAS un
palaujas uz tehnologijam un proceddram, lai nodrosinatu droSibu un precizitati
o Sadaveida operacijas tiek veiktas augstaka riska vidé, pieméram, pilsétas gaisa telpa vai garakos
marsrutos.
Svarigakie kritériji BVLOS lidojumiem:
o Detalizéta riska analize: Obligata prasiba ir padzilinata riska novertésana, kas ietver operacijas
planosanu, drosibas pasakumus un sadursmju novérsanas proceduras.
e Specialas atlaujas un droSibas sistémas: Ir nepiecieSama ipasa at]auja, kuras sanemsana prasa
detalizétu apliecinajumu par UAS sistému uzticamibu un operatoru apmacibu.
e Rezerves un avarijas kontroles mehanismi: Obligati jaizveido rezerves sistemas UAS kontrolei
gadijuma, ja primarais vadibas signals tiek zaudéts.
o Infrastruktira: NepiecieSami skaidri definéti gaisa telpas koridori, sadarbiba ar pilsétas un
nacionalajiem aviacijas dienestiem, ka ari tehnologiski sarezgitaka infrastruktdra, pieméram,
drosibas zonas, sensori un telemetrijas sistémas.
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4.4.3 Galvenas atskiritbas VLOS un BVLOS no juridiska skatupunkta:
e Atlauju izsniegSanas sarezgitiba: VLOS gadijuma prasibas ir vienkarsakas un atrak izpildamas,
kamér BVLOS prasa detalizétas dokumentacijas un ilgstosas atlauju proceddras.
¢ NepiecieSamas tehnologijas: BVLOS operacijam nepiecieSamas augstaka limena tehnologijas
un drosibas garantijas, kas palielina operatoru atbildibu un prasibas infrastruktdrai.
¢ Normativas prasibas un reguléjuma saskanosana: BVLOS operacijas paklautas stingrakai
normativajai kontrolei un prastbam péc starptautiski atzitu standartu ievéroSanas, ipasi EASA
regulas 2019/947
Secinot, no juridiska viedokla, BVLOS operacijas ir sarezgitakas par VLOS, jo tas ietver plasakas prasibas,
ilgakus un sarezgitakus saskanoSanas procesus un ievérojami lielakus risku vadibas izaicinajumus
lielakas prasibas tehnologijam un lidoSanas operatoriem. Tacu neatkarigi no ta, vai tiek istenoti
lidojumi tiesa redzamiba (VLOS) vai arpus tas (BVLOS), batiskaka prasiba ir nodrosinat lidojumu drosibu,
ievérojot EASA noteikto UAS drosas ekspluatacijas koncepciju (CONOPS — UAS Safety Concept of
Operations).
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4.5 Drosiba/ drosums
UAS lidojumu droSiba un droSums Rigas pilséta janodroSina neatkarigi no ta, vai operacijas tiek veiktas
tieSa redzamiba (VLOS) vai arpus tas (BVLOS). Atbilstosi EASA noteiktajai bezpilota sistému drosas
ekspluatacijas koncepcijai (CONOPS) galvenais mérkis ir risku identificéSsana un mazinasana lidz
pienemamam limenim.
Lai nodrosSinatu droSu bezpilota gaisa kugu (UAS) lidojumu veikSanu Riga, marsrutu planosana
jaintegre vismaz galvenie drosibas kritériji:

1. Normativie ierobeZojumi:

o Saskana ar MK noteikumiem Nr. 248: “Veicot lidojumu ar bezpilota gaisa kugi, péc
iespéjas izvairas lidot pari cilvékiem, transportlidzekliem, kas piedalas celu satiksmg, ka
ari dzivniekiem, ékam un inZzenierbdvem”.

2. Riska vadiba (SORA pieeja):

o BVLOS lidojumiem apdzivotas vietas janosaka sakotnéja zemes riska klase un japieméro
atbilstosi mazinasanas pasakumi (piem., lidojumi mazakas cilvéku plismas, tehniskie
risinajumi — “means of compliance”).

3. Optimalas marsrutu zonas pilsétvide:

Teritorijas tips PriekSrocibas Riski leteicamie UAS
izmantoSanas
veidi

Udenstilpes (Daugava, | - Dabas barjera - Véja turbulences Kravas UAS

kanali) - Zemaks sabiedribas | - Udens  bojajumi | (BVLOS)

blivums iekartam

Ripnieciskas zonas | - lerobeZota cilveku | - Troksna ietekme Inspekcijas UAS

(Spikeri, Bolderaja) klatbatne -Elektromagnétiskie (VLOS)

- Vienkarsa | traucéjumi
koordinacija

Lielie parki | - Kontroléta vide - Putnu migracijas Tdrisma UAS

(Mezaparks, Vérmanes | - Dabas buferzona - Taristu koncentracija | (VLOS)

darzs)

Virs ékam un celiem -Dabiskas robezas -TroksSnu ietekme Kravas UAS
-lerobeZota -elektromagnétiskie (BVLOS)
pieklGstamiba traucejumi

-Véja turbulence
-Skérsli — stabveida
(antenas)

-Vizuala komponentes
ietekmes mazinasana

4. Avarijas scenariju parvaldiba (saskana ar Regulu (ES) 2019/947, VI pielikumu)
o Automatiska nolaiSanas rezims drosas vietas (piem., tdenstilpes — Daugava, Lielupe).
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o Rezerves sakaru kanali (5G + satelits).
o “Drosas nolaiSanas zonas” — pasvaldibas Tpasumi (Spilves lidlauks), jumtu terases ar
iepriekseju saskanojumu.

5. Praktiskas vadlinijas operatoriem
o VLOS: drosakas trajektorijas virs celiem vismaz 50 m augstuma, izvairisanas no skérsliem.
o BVLOS: prioritate marsSrutiem virs ddens un industrialajam zonam, izmantojot
automatiskas novirzisanas un drosibas sistémas.
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4.6 5GALIVES projekta secinajumi: realitate un kompromisi
Projekta “5GA4LIVES” pieredze secinats, ka:
e Teritorijas bieZi vien paradas negaiditi Skérs|i — pieméram, Gdens deltaplani Kisezer3, kas bija
nezinams faktors, samazinot planoto gaisa telpu.
e Lidojuma celam jablt péc iespéjas drosakam un 1sakam — Tpasi, ja tiek veikts lidojums virs
treSo personu 1pasuma.

o Sertificetu UAS izvéle ierobezo elastibu, Tpasi attieciba uz lidojuma trajektoriju korekcijam.

4.6.1 Praktiskie kritériji vadlinijam Rigai
Vadoties no iepriekS§ minéta, drosaka prakse pilsétvidé batu, ja izvéle ir starp ékam un celiem —
priekSroka ékam, jo:
e Virzoties virs celiem, pastav lielaks risks sadursmei ar parvietojoSiem objektiem
e Virzoties virs €kam, tas ir statiskas, un to ipasnieku intereses var vieglak saskanot vai
prognozet. Cilveku klatbdtne uz jumtiem nav intensiva un cilveki uz tiem sastopami retak,
tacu japaredz ir gaisa turbulences, antenas un citi fizikalie Skérsli lidosanai.
e Bistamibas limenis samazinas, ja tiek izmantota t.s. "kontroléta zemes teritorija" — pieméram,
virs pasvaldibas 1paSuma eso$am ekam (skolam (kad tas ir slégtas), iestadém, noliktavam).

4.6.2 Rekomendacijas vadlinijam Rigai

UAS galvena trajektorija pilsétvidé japlano virs publiskam, mazapdzivotam teritorijam, ka parkos (ja
nav daudz cilveku), industrialas teritorijas, virs pasvaldibas vai valsts ékam ar saskanotu atlauju.
Izvairities no: celiem ar intensivu satiksmi, dzivojamajam zonam ar augstu cilvéku koncentraciju.
Islaicigi lidojumi virs celiem bitu pielaujami tikai: ar alternativu avarijas celu, BVLOS reZima ar reallaika
uzraudzibu un automatisku avarijas planu, ar iepriekséju koordinaciju ar CAA.

Seit ir shematiska, konceptuala karte, kas ilustré iespéjamo UAS galveno trajektoriju pilsétvidé:
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Konceptuala UAS trajektorijas karte pilsétvidé (schematiska)

Udenstilpes (piem., Daugava)
Industrialas zonas
Lielie parki
Pasvaldibas / valsts ékas
= = UAS galvena trajektorija

e Sarkana linija — galvena UAS trajektorija (virs drosakam zonam).

e Zilais laukums — Gdenstilpes (piem., Daugava).

e Zalais laukums — parki (ja nav daudz cilvéku).

e Pelékais laukums — industrialas teritorijas.

e Oranzais laukums — pasvaldibas vai valsts €kas ar saskanotu atlauju.

4.6.3 Kopsavilkums

Ne virs celiem, ne virs ékam nav ideali — bet, ja jaizvélas, virs ékam ir drosaka un paredzamaka opcija.
Tomer tas jadara ar rupigu riska izvértéjumu, ieverojot CAA noteikumus, ekspluatacijas kategoriju un
vietéjo saskanojumu procediras. Savukart lidojumu Vertikalie nolaisanas/pacel$anas punkti (VTOL)
ieritkojami ir ievérojot piekluves drosibu, tas ir, tos labak ir izvietot uz ékam, vai vietam, kur tresas
personas nevar piek|ut iekartam. Lidz ar to, izmantoSana teritorijam, ar ierobezZotu pieklGsanu, vai art
ir iespeéjams pagaidu staciju izvietoSana (parvietojamu), 1slaicigai darbibai, izmantojot parvietojamas
Vertistacija.
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5 Reguléjuma ietvars

Baltijas jlras regiona valstis UAS nozares reguléjums balstisies uz Eiropas Savienibas Aviacijas drosibas
agentdras (EASA) vadlinijam, kuras tiek ievérotas

nacionalaja normativa bazé. Viena no bultiskam _

tendencém ir Unmanned Traffic Management
Baltijas juras regiona UAS reguléjums balstas uz
Eiropas Savienibas Aviacijas droSibas agentiras
Eiropas Komisijas Regulai 2021/664, kas parvaldis (EASA) vadlinijam, kas tiek integrétas vietéjos
normativos. Nozimigs solis ir U-space jeb
Unmanned Traffic Management (UTM) sistému
koordinétu gaisa telpas izmantosanu. ievie3ana saskana ar Eiropas Komisijas Regulu
2021/664, kas paredz drosu un koordinétu UAS

(UTM) jeb U-space sistemu izveide atbilstosi

UAS lidojumus pilsétas, nodroSinot droSu un

UAS izmantosSana pilsétas rada jaunas problémas, . ST e kas
ekspluataciju pilsétu vidé. Galvenie izaicinajumi
saistitas ar datu privatumu un droSibu. Arvien ietver datu privatumu, kiberdrogibu un parrobezu
irak tiks pievé - k3 tiek vik koordinaciju, kuriem tiek izstradati stingri
vairak tiks pievérsta uzmaniba tam, ka tiek vakta, noteikumi un drogibas pasakumi,
glabata un izmantota informacija, ko UAS ievac.
Tiks izstradati stingri noteikumi datu aizsardzibai un

uzraudzibas jautajumiem. Papildus tam butiska bis kibernoziegumu novérsana, jo UAS tehnologijas ir
paklautas potencialiem uzbrukumiem, tapéc drosibas protokoli tiks ievérojami uzlaboti. ES starpvalstu
sadarbibas ietvaros jaievéro art ES iniciativa " EU Security Union Strategy" (COM(2020) 605 final)", lai
efektivi novérstu un reagétu uz jaunam draudiem un krizém. (EU Preparedness Union Strategy to

prevent and react to emerging threats and crises)

Baltijas jlras regiona valstis aktivi sadarbojas tehnologiju inovaciju un reguléjuma jautajumos. Tiek
veidotas starptautiskas iniciativas, pieméram, parrobezu UAS lidojumu sertifikacija un koordinacija, kas
bis svariga regiona ekonomikas stiprinasanai un UAS ekosistémas attistibai nakotné. St sadarbiba Jaus
efektivi risinat UAS integracijas izaicinajumus, ka art veicinas jaunu tehnologisko risinajumu izstradi un
to ievieSanu praktiska darbiba.
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5.1 Esosais reguléjuma ietvars
Integréjot bezpilota lidaparatus (UAS) pilsétas mobilitates ekosistéma, batiski ir ievérot Eiropas un
nacionalos normativos aktus:
o Eiropas reguléjums:
o Eiropas Komisijas regula Nr. 2019/947 nosaka detalizétus ekspluatacijas noteikumus un
procediras bezpilota lidaparatu lietosanai.
o Regula Nr.2019/945 definé tehniskas prasibas bezpilota lidaparatiem un to sistémam.
o EASA regula Nr. 2018/1139 nosaka kopigas civilas aviacijas drosSibas prasibas, kas
attiecas ari uz UAS ekspluataciju. CONOPS ietver SORA procediiram ka obligatu prasibu
BVLOS operacijam.
e Nacionalais reguléjums Latvija:
o Ministru kabineta noteikumi Nr. 248 (2024. gada 23. aprilis) regulé UAS lidojumus
Latvijas gaisa telpa, defingjot lidojumu atviegloSanas, ierobeZoSanas un aizliegSanas
kritérijus, ka art nosakot Civilas aviacijas agentlru ka kompetento iestadi UAS
geografisko zonu parvaldiba.
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5.2 UAS drosibas koncepcijas ievéroSana (CONOPS) ka integracijas sturakmens

UAS integracijai Rigas pilsétvidé obligati jabalstas uz CONOPS principiem, kuri paredz sistémisku pieeju
lidojumu drogibai. ST koncepcija skaidri definé drogibas prasibas, tehnologiju standartus, operativas
proceddras un riska parvaldibu. (skaidrojoss materials 204696 _EASA concept_drone_brochure.pdf).

Galvenie elementi, kas janem veéra, ievérojot CONOPS principus:
5.2.1 Riska analize un vadiba (SORA pieeja)
e Visam operacijam (ipasi BVLOS) obligati japieméro Specifiska Operaciju Riska Analize (SORA),
kura detalizéti izvérté gan gaisa, gan sauszemes riskus.
e Operacijam jabat pamatotam ar specifiski izstradatiem un validétiem risku mazinasanas
pasakumiem, kas ietver gan tehnologiskas, gan organizatoriskas darbibas.
5.2.2 Tehnologiska uzticamiba un avarijas proceduras
e Visam izmantotajam UAS tehnologijam jabut uzticamam, parbauditam un sertificetam vai
jabat atbilstosi CE markétam, atbilstoSi EASA prasibam (ipasi svarigi BVLOS operacijas).
e Janosaka precizas proceduras arkartas situaciju parvaldibai, taja skaita lidojumu partrauksanas
un drosas atgrieSanas vai nolaiSanas protokoli.
5.2.3 Kompetents personals un apmacibas
e UAS vaditajiem (talvadibas pilotiem) janodrosina specifiska un regulara apmaciba atbilstosi
EASA kompetencu prasibam.
e Regulari jaorganizé praktiskas simulacijas un apmacibas par drosibas scenarijiem, lai piloti un
operators butu gatavi rikoties jebkura arkartas situacija.
5.2.4 Pastaviga uzraudziba un audits
e Regulari javeic auditi un monitorings, lai parliecinatos, ka operacijas atbilst drosibas prasibam.
e Jaizveido un jauztur droSibas zinoSanas un monitoringa sistémas, kas lauj nekavéjoties reagéet
uz jebkuram novirzém no drosibas standartiem.
5.2.5 lJuridiska atbilstiba un skaidri definétas atbildibas robezas
e Janodrosina skaidri definéta un dokumentéta juridiska atbildiba starp operatoriem, tehnologiju
piegadatajiem un pasvaldibu, lai nepielautu juridisko stridu riskus incidentu gadijumos.
o Stingri jaievero GDPR prasibas, 1pasi attieciba uz datu aizsardzibu un privatumu.
5.2.6 Sabiedribas iesaiste un informésana
e Saskana ar CONOPS jaisteno aktiva un caurspidiga komunikacija ar sabiedribu, skaidrojot UAS
izmantoSanas drosibas aspektus un ieguvumus.
o Jainformé sabiedriba par veiktajiem pasakumiem drosibas uzlabosana un ieviestajiem
tehnologiskajiem risinajumiem, lai iegltu atbalstu un uzticéSanos UAS integracijai.
5.2.7 Secinajums par CONOPS koncepta nozimibu:
Lai veiksmigi integrétu UAS pilsétas mobilitates ekosistema Riga, stingri jaievéro CONOPS koncepta
prasibas, kas paredz skaidru un strukturétu drosSibas parvaldibu, pastavigu uzraudzibu, tehnologisko
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droSibu un sabiedribas iesaisti. Tas ir pamats drosai un efektivai bezpilota lidaparatu ekspluatacijai un
integracijai pilsétvide.

CONOPS (UAS drosas ekspluatacijas koncepcija) ir neatnemams regulativais un operacionalais
tvérums Rigas bezpilota gaisa kugu sistemu integracija, balstits uz EASA vadlinijam un ES normativajiem
aktiem. Tas istenoSana nodrosSina sistemisku riska parvaldibu. SORA pieeja (4.2.1) ir obligata ne tikai
BVLOS, bet ari VLOS operacijam, kas neatbilst atvértas kategorijas nosacijumiem; saskana ar Regulu
(ES) 2019/947, pielikumu, piemérs: “Infrastruktliras monitorings centra prasa zemes riska analizi +
500m buferzonu ap skolam”.

Tehnologisko droSibu ka normu - Tehniskas sertifikacijas (4.2.2) paklaujas Delegétajai regulai (ES)
2019/945, 1pasi C2 sakaru redundance (vismaz 2 kanali), Automatiska nolaiSanas sistéma Gdenstilpés
(Daugava, Kisezers).

Cilvekresursu atbildibu - apmacibu programmas (4.2.3) jaatbilst EASA Easy Access Rules for UAS (5.3.2.),
ieteicams Ik 6 ménesu stimulatoru trenini avarijam, ka art psiho fiziologiskais tests operatoriem. Tas
ietver droSibas kulttras veidoSanu, ka auditi, juridiska atbildiba un sabiedribas dialogs.

CONOPS istenosana Jaus Rigai Samazinat incidentus par 70% (EASA statistika 2023), klat par pirmo
Baltijas pilsetu ar BVLOS koridoru centra, piesaistit investicijas UAM nozareé lidz 2030. gadam.
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5.3 U-space koncepta nozime UAS integracija pilsétas vide

Lai efektivi un drosi realizétu gan VLOS, gan BVLOS lidojumus pilsétvide, batiska loma ir Eiropas
Savienibas izstradatajam U-space konceptam, kas nodrosina integrétu, automatizétu un digitalizétu
UAS satiksmes vadibu gaisa telpa.

U-space ir Eiropas Savienibas stratégiska iniciativa, ko parvalda EASA, un kura mérkis ir izveidot vienotu,
droSu un automatizétu vidi UAS lidojumu parvaldibai, nodroSinot lidzaspastavésanu ar tradicionalo
aviaciju un integraciju pilsétas mobilitates ekosistéma. U-space Latvija Sobrid ir vél tikai ievieSanas
planoSanas koncepta stadija, un svarigi izprast pagaidu atlauju nozimi.

5.3.1 U-space koncepta butiba un nozime

Definicija un meérkis - U-space ir ES stratégiska iniciativa (parvaldita ar EASA), lai drosi integrétu UAS
operacijas (VLOS/BVLOS) pilsétvidé. Ta nodrosina:

e Vienotu vadibas vidi automatizetai gaisa satiksmei.

e Lidzaspastavésanu ar tradicionalo aviaciju.

¢ Integraciju pilsétas mobilitates ekosistéma.

Galvenas funkcijas

1. Registracija un identifikacija- Remote ID reala laika nodrosSina operatoru uzraudzibu un
sabiedribas uzticésanos, un nodrosinatu drosibas uzraudzibu.

2. Geo-apzinasanas - Automatiski bridina par lidojumu ierobeZzojumiem (lidostas, slimnicas,
pasakumu zonas). (Geo-awareness - nodrosina UAS operatoriem detalizétu informaciju par
lidojumu ierobezojumiem konkrétas teritorijas (pieméram, lidostu tuvuma, slimnicas, masu
pasakumu laika), kas lauj ievérojami samazinat riskus.)

3. Lidojumu atlauju koordinacija - automatizéta atlauju pieskirSana |lauj operatoriem atri un drosi
koordinét savus lidojumus ar citiem gaisa telpas lietotajiem un pilsétas infrastruktdru.

4. Sadursmju novérsana - Reallaika konfliktu noteikSana starp UAS/citiem objektiem. (Conflict
detection and resolution - nodroSina automatisku iespéjamu konfliktu noteikSanu starp
vairakiem UAS vai starp UAS un citiem aviacijas objektiem, tadéjadi ievérojami palielinot
lidojumu drosibu)

5.3.2 U-space ka risinajums Rigas UAS operacijam
U-space sniedz iespéju nodroSinat droSus un efektivus BVLOS lidojumus pilsétvide, tomér ta ievieSana
ir cieSi saistita ar tehnisko gatavibu un normativo prasibu izpildi.

e UAS, kas izmantos U-space pakalpojumus BVLOS rezima, jaatbilst EASA noteiktajam
tehniskajam prasibam un standartiem (Regula (ES) 2019/947 un 2019/945).

o Paslaik tirgd vel nav pieejamas UAS sistémas, kas pilniba atbilstu droSuma prasibam, lai
veiktu parlidojumus virs apdzivotam teritorijam bez ipasSiem ierobezojumiem.
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e U-space infrastruktira bitu javeido tikai tajas teritorijas, kur ta ir ekonomiski dzivotspéjiga,
sabiedribai nepiecieSama un kur UAS tehnologijas sp&j nodrosinat atbilstibu noteiktajam
drosibas prasibam.

levieSanas prieksrocibas

e Drosiba: Automatizéta riska parvaldiba BVLOS lidojumiem. Izmantojot U-space, tiek
nodroSinata saskanota pieeja visam normativajam prasibam, sakot no operaciju registracijas un
apstiprinasanas lidz pat datu aizsardzibai un privatuma nodrosinasanai, ievérojot CONOPS
konceptu. U-space vide ir 1pasi piemérota BVLOS operaciju vadisanai, jo piedava nepiecieSamos
drosibas mehanismus, precizu pozicionésanu, uzticamas datu parraides sistémas un operativu
konfliktu risinasanu reala laika.

o Efektivitate: Atra atlauju izsniegdana un operaciju koordinacija.

¢ Integracija: Datu apmaina starp operatoriem, pasvaldibu un aviacijas iestadem. U-space
infrastrukttra nodrosSina datu un informacijas apmainu starp UAS operatoriem, pilsétas
pasvaldibu, pilotéjamas aviacijas gaisa satiksmes pakalpojumu sniedzéju un citiem gaisa telpas
lietotajiem, laujot optimizet gaisa satiksmi pilsétas vidé un samazinat sadursmju riskus.

e Sabiedribas uzticiba: Transparenta identifikacija un datu aizsardziba saskana ar CONOPS.
leguvumi no U-space ievieSanas: Uzlabota lidojumu drosiba un riska parvaldiba; Efektivaka un
atraka atlauju pieskirSsana; Palielinata sabiedribas uzticéSanas; UAS integracija pilsétas kopéja
mobilitates ekosistéma.

NepiecieSamie soli ievieSanai Riga

Atrakais un dro$akais cel$ uz U-space ievie$anu Riga ir publiska—privata partneriba: pasvaldiba
nodrosina informaciju par infrastruktiru, datu integraciju un sniedz atbalstu regulativajam ietvaram,
bet privatais sektors — tehnologijas, inovacijas un pakalpojumu attistibu. Sada sadarbiba |auj apvienot
normativo prasibu izpildi ar tirgus tehnisko gatavibu, radot ekonomiski dzivotspéjigus un sabiedribai
noderigus risinajumus BVLOS operacijam

e Darbibas koncepta (CONOPS) izstrade

o Definet planotos lietojuma scenarijus (satiksmes uzraudziba, piegades, glabsanas
darbi, tdrisms).
o Noteikt tehniskos Iidzeklus, procediras, personalu un apmacibas prasibas.
Lokalo zonu definé$ana un prioritasu noteikSana
o Identificét sakuma zonas: centrs, satiksmes mezgli, industrialas teritorijas, tdenstilpju

koridori. Kartét esosas “UAS geografiskas zonas” (saskana ar MK noteikumiem Nr. 248
un Regulu 2019/947).

e Infrastruktiras un digitalas platformas izveide

O

Sensoru, komunikacijas tiklu un 5G/loT mezglu izvietosana.

(@]

Vienota pilsétas méroga IT platforma lidojumu parvaldibai, kas integré:
operatoru planus,

O

pasvaldibas un Rigas digitalas agentiras (RDA) datus,

O
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o Civilas aviacijas agentaras (CAA) noteiktas prasibas.
o Platforma batu jaizstrada ka digitalais dvinis Rigai gaisa telpa.
e Normativa reguléjuma un institucionalas sadarbibas nodrosinasana

o Harmonizét lokalos noteikumus ar EASA un Latvijas reguléjumu.
o Riga koordinaciju varéetu veikt:
= Rigas digitala agentidra (RDA) — IT risinajumi, datu integracija,
= Rigas domes Satiksmes departaments — pilsétas mobilitates uzraudziba,
* Rigas domes Ipasuma departaments — pasvaldibas Tpasumu (jumtu, zemes
gabalu) pieejamiba,
= Rigas domes Rigas domes Pilsétas attistibas departaments/ Civilas aizsardzibas
un drosibas instittcija — risku vadiba.
e Drosibas un sabiedribas uzticibas stiprinasana

o lzstradat avarijas scenariju protokolus (SORA pieeja).
o Paredzéet datu aizsardzibas un privatuma risku analizi.
o Regulari auditi un sabiedribas dialogs (informativas kampanas par drosibu un
ieguvumiem).
e Ekonomiskie un finanséSanas aspekti
o lzstradat sakotnéjo biznesa planu: izmaksu un ieguvumu analizi.
o Platformas izstrades izmaksas (atkariba no funkcionalitates) varétu but 1-3 milj. EUR,
infrastrukttra (sensori, komunikacija) — vairaki milj. EUR papildus.
o Finanséjums:
= ES fondi (CEF Digital, Horizon Europe, Connecting Europe Facility),
= pasvaldibas budzets,
=  publiska—privata partneriba (PPP) ar UAS pakalpojumu sniedzéjiem.
5.3.3 Regulativie izaicinajumi pirms U-space pilnveidoSanas
U-space Latvija Sobrid ir tikai planosanas stadija (nav ieviesta)! EsoSie izaicinajumi un parejas perioda
autorizacija - lidz pilnvértigai U-space ievieSanai pastav vairaki izaicinajumi BVLOS lidojumiem virs
pilsétas, Tpasi izmantojot pasreiz€jo reguléjumu un autorizacijas proceduras. Esosas barjeras BVLOS
operacijam
1. Pagaidu autorizaciju sarezgitiba. Sobrid esosa likumdo3ana Jauj veikt BVLOS lidojumus tikai ar
Tpasu autorizaciju un péc Civilas aviacijas agentlras (CAA) apstiprinata detalizéta riska
novertejuma.
o Trakst, vaiir |oti ierobeZots skaits, UAS, kas atbilst tehniskajam prasibam, lai varétu veikt
BVLOS lidojumus virs apdzivotam vietam (SIAL IV).
o Liela dala BVLOS lidojumu vai lidojumu scenariju prasa individualu CAA apstiprinajumu
un riska novertejumu.
o Trukst vienotu standartu tehniskajam prasibam (remote ID, datu parraide).
o Pilna riska analize (SORA vai lidzvertiga metode) tiek veikta vienreiz, sagatavojot
darbibas konceptu (CONOPS) un pirms atlaujas sanemsanas konkrétam operacijas
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2.

tipam. Pirms katra lidojuma operators veic lokalo izvértéjumu, nemot vera aktualos
apstaklus:

e cilveku pulcésanas vietas,

® neparedzéetas izmainas cilvéku plismas,

e vides faktorus (v€js, nokrisni, redzamiba),

e gaisa telpas ierobezojumus un NOTAM informaciju.

o Japierada atbilstosi tehniskie risinajumi drosSibas garantésanai.

o Biezi — lai veiktu Sada veida operacijas, Sobrid risinajums ir Geografiskas zonas
definéSana sadarbiba ar CAA un Latvijas Gaisa satiksmi (LGS), lai atbilstu EASA regula
2019/947 prasibam.

Tehniskas prasibas un atbilstiba esosajiem standartiem un Infrastruktiras nepietiekamiba.
EsoSie tehniskie standarti (pieméram, tiesas identifikacijas sistémas, lidojumu marsrutu
validacija, uzticamie datu parraides kanali) vél nav pietiekami izstradati vai sertificéti, kas
apgrutina standarta autorizacijas iegtSanu. Pagaidu autorizacijas BVLOS lidojumiem var
ierobezZot art infrastruktlras faktori, pieméram, pacel$anas un nolaiSanas laukumu (vertiportu
un vertikalas pacelsanas/nolaisSanas punktu) pieejamiba un elektroapgades risinajumi. Tomér
risku novertéjuma galvenais Skérslis nav infrastruktiira, bet gan prasiba samazinat riskam
paklauto cilveku skaitu, mazinat iespejamo kritiena kinétisko energiju un kontrolét gaisa riskus.
(Gatas macibas).

o Trakst sertificétu tehnologiju BVLOS lidojumu dro3ai nodrosinasanai.

o NepiecieSama pagaidu autorizacijas procedira, kas pielauj tehnologisko risinajumu
demonstrésanu un izméginajumus.

o Trukst vertiportu/vertistaciju un stabilas energijas apgades.

o Pilsétas vide nav gatava UAS integracijai bez papildu pielagojumiem infrastruktdra,
palaiSanas laukumiem, avarijas marsrutu risinajumiem.

Datu aizsardzibas un privatuma problémas. Veicot BVLOS operacijas, batiski ir nodrosinat
personas datu aizsardzibas normativu ievéroSanu. EsoSie reguléjumi nosaka stingras prasibas
informacijas iegtisanai un apstradei, kas rada papildu izaicinajumus.

o NepiecieSamas skaidras datu iegliSanas un apstrades procediras (precizi definét datu
ieguves un apstrades proceddaras).

o NepiecieSama pastaviga datu drosibas risku analize un mazinasanas planu izstrade.

Kompetencu trakums

o UAS integracijai pilsétvidé nepiecieSamas mérkétas apmacibas gan operatoriem, gan
regulatoriem:

1. UAS ekspluatants, talvadibas pilotiem - EASA prasito kompetencu apguve (VLOS,
BVLOS, specifisko kategoriju lidojumi, SORA risku analize), Avarijas scenariju
parvaldiba (trenini simulatoros, avarijas nolaiSanas procediras), Datu
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aizsardziba un privatuma prasibas, Drosibas kultira (sistemiskie auditi,
atbildibas izpratne)

2. regulatoriem un pasvaldibas specialistiem (piem., Rigas digitala agentira,
Satiksmes departaments), -U-space un UTM sistému parzinasana, Juridiska un
tehniska reguléjuma piemérosana, Sabiedriskas drosSibas un vides risku
izvertésana, Dialoga veidoSana ar sabiedribu un komercsektoru par UAS
izmantoSanu pilseta.

5. Sabiedribas informétiba

o NepiecieSama komunikacijas stratégija, lai veicinatu atbalstu un izpratni.
Parejas perioda risinajumi

o Elastiga autorizacijas sistéma: Laut testét tehnologijas demonstracijas rezima, izmantojot
rezervéto gaisa telpu. Sadiem testiem tiek sagatavots lidojumu plans, veikta riska izvérté$ana
un noteikti risku mazinosie pasakumi. Atbilstosi Regulai (ES) 2019/947 operatoram ir iespéja
sanemt ekspluatacijas atlauju specifiskaja kategorija ar ierobezotu deriguma terminu (lidz 10
dienam), kas Jauj veikt demonstréjumus, testéSanu un tehnologiju attistibu pirms pilnvértigas
U-space ievieSanas.

e Pagaidu droSibas standarti: Noteikt pagaidu prasibas, kamér U-space ir pilniba izvérts.

e Sadarbibas mehanismi: Veicinat dialogu starp pasvaldibu, operatoriem un CAA. Noteikt
skaidrus pagaidu reguléjuma un droSibas prasibu standartus. NodroSinat efektivu sadarbibu
starp pasvaldibu, operatoriem un CAA.

5.3.4 Secinajumi

U-space risinajumu ievieSana ir batisks priekSnoteikums drosai, efektivai un regulétai bezpilota
lidaparatu ekspluatacijai Rigas valstspilséta, laujot pilniba ievérot un 1stenot CONOPS principus un
nodrosinat integrétu pieeju visu veidu UAS operacijam pilsétvidé. U-space nozime - neatnemams
elements drosai UAS integracijai Riga, kas laus:

e Istenot CONOPS principus,

e Samazinat riskus BVLOS operacijas,

¢ Veidot pilsétas mobilitates ekosistemu.

Kritiskie uzdevumi
Pilnveidot reguléjumu

e lzstradat pagaidu autorizaciju modeli inovaciju atbalstam.

o Atbildiga institiicija: Rigas domes Juridiska parvalde sadarbiba ar Civilas aviacijas agenturu
(CAA) un Satiksmes departamentu.

Investét infrastruktiira (testa vide)

e Attistit datu platformas, sensoru tiklus un vertikalas pacel$sanas/nolaisanas punktus (VTOL
laukumus).

o Atbildiga institlicija: Rigas digitala agentura sadarbiba ar Rigas domes Satiksmes departamentu
un Ipaduma departamentu.
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Veidot sabiedrisko atbalstu
¢ Nodrosinat sabiedribas informésanu un iesaisti risinajumu izstradé (diskusijas, pilotprojekti,
publiskas demonstracijas).
o Atbildiga institiicija: Rigas domes Komunikacijas parvalde sadarbiba ar Rigas investiciju un

tdrisma agentdru.
Galvenais uzsvars: U-space ievieSana prasa saskanotu pieeju— tehnologisko kapacitasu izveidi,

regulativo barjeru mazinasanu un sabiedribas iesaisti. Tikai integréts risinajums nodrosinas ilgtspéjigu
UAS attistibu pilsétas vide.
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5.4 Ka U-space un CONOPS mijiedarbojas?
U-space un CONOPS savstarpéji papildina viens otru. U-space piedava tehnisko, digitalo un
organizatorisko risinajumu konkrétiem UAS ekspluatacijas izaicinajumiem pilsétas vidé, savukart
CONOPS nosaka visparéjos droSibas standartus un ekspluatacijas principus, kas obligati jaievéro
neatkarigi no ekspluatacijas sistémas veida vai tehnologiskajiem risinajumiem.
Isuma:
e CONOPS - "ka" lidojumi javeic drosi.
e U-space — "kur un kada veida" tos parvaldit un koordinét integreéti.
Abu So konceptu vienlaiciga ievéroSana nodrosina visaptverosu un drosu UAS integraciju pilsétas vide.
Svarigakais ir izveidot gaisa telpas nosacijumus (zinat kurs, kad, ka?), kur UAS lidojumu operaciju,
planotie marsruti un faktiskie marsruti ir redzami un registréti pilnigi visiem UAS, kuri ir noteikta gaisa
telpa. Tas dod iespéju tehnologiju attistibu un marsrutu planosanas sistemu drosibu palielinasanu. Ka
ari atvieglo kontroléjoSo iestazu darbibu, ja nav registréts lidojums, UAS ir paklauts piespiedu
nosédinasanai.
5.4.1 U-space un CONOPS sinergija: DroSibas un efektivitates pamats
Lai nodrosinatu UAS integraciju redzamibas (VLOS) un arpus redzamibas (BVLOS) zonas, U-
space un CONOPS jauzskata par savstarpéji papildinoSiem elementiem:
o CONOPS define darbibas drosibas principus (risku analize, avarijas protokoli, personala
kompetence).
e U-space nodroSina tehnologisko iekartu reallaika koordinaciju, datu apmainu un konfliktu
noversanu.
Galvena mijiedarbiba: U-space platforma isteno CONOPS prasibas operativa liment (piem.,
automatiska geo-fencingu aktivizésana slimnicas zona, saskana ar CONOPS risku analizi).
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6 Rekomendacijas UAS integrésanai Rigas mobilitates ekosistéma

Nemot véra pieaugoso bezpilota gaisa kugu (UAS) nozimi pilsétu mobilitates, logistikas un drosibas

risinajumos, Rigas valstspilsétai ir stratégiski svarigi veidot tadu vidi, kas veicina inovativu tehnologiju

attistibu, vienlaikus nodrosinot sabiedribas interesu
aizsardzibu. UAS integracija pilsétvidé prasa ne vien
tehnologisku risinajumu ievieSanu, bet ari atbildigu
parvaldibu, kas balstita uz Eiropas un nacionalo normativo
aktu ieveérosanu, sabiedribas lidzdalibu un infrastruktdiras
modernizaciju. Riga, ka Latvijas galvaspilséta un
potencials U-space attistibas centrs Baltija, var kalpot par
paraug modeli, kur tiek [idzsvaroti inovaciju merki ar
sabiedribas drosibu, privatumu un ilgtspéju.

Integréjot Specifiskas kategorijas UAS Rigas pilsétas
mobilitates ekosistéma, nepiecieSams nemt véra gan
tehnologiskas, gan regulativas prasibas, ka ari pilsétas
specifisko infrastruktiru un sabiedribas vajadzibas. Sis
kategorijas UAS, kas var parsniegt 4 kg, ir pieméroti
lielakam misijam, pieméram, piegadém, infrastruktiras
inspekcijam un uzraudzibas funkcijam. Tomeér to
izmantosanai, 1pasi lidojumiem arpus redzamibas zonas
(BVLOS), ir jaievéro drosibas, privatuma un gaisa telpas
parvaldibas principi.

Riga, apzinoties UAS potencialu mobilitates,
logistikas un sabiedriskas drosibas uzlabosana,
plano integrét Specifiskas kategorijas bezpilota
gaisa kugu sistémas (UAS), ievérojot EASA un MK
Nr. 248 reguléjumu, sabalanséjot tehnologiskas
iespéjas ar pilsétvidei raksturigiem riskiem.
Rekomendacijas  aptver normativas  bazes
pielagosanu BVLOS lidojumiem (t.sk. testésanas
zonas, digitals portals, GDPR prasibas), drosibas
infrastruktlras izveidi (vertiporti, U-space ar 5G
sensoriem), obligatu SORA analizi un
daudzslanainu risku parvaldibu. Tiek akcentéta
sabiedribas informésana, datu aizsardziba (Al,
sifrésana, datu minimizacija), publiska lidzdaliba un
privatuma garantijas. Paraléli paredzéta inovaciju
atbalsta vide (testa zonas, sadarbiba ar
universitatém), ka ari trisfazu ievieSanas plans lidz
2030. gadam, kura nosléguma Riga spés integrét
UAS  sabiedriskaja  transporta,  nodrosinot
ilgtspéjigu un iedzivotajiem drosu gaisa mobilitati.
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6.1 Stratégiska planosana un reguléjums

Eiropas Savienibas Aviacijas droSibas agentliras (EASA) noteikumu ievérosana: Riga ka Latvijas
galvaspilséta darbojas saskana ar Eiropas Savienibas reguléjumu. Specifiskas kategorijas UAS
ekspluatantam ir janodrosina atbilstiba prasibam, kas attiecas uz lidojumiem gan redzamibas (VLOS),
gan arpus redzamibas (BVLOS) zona. Tas ietver registraciju, pilotu apmacibu un atJauju sanemsanu
specifiskam misijam. Parejas periods uz U-space. Pagaidu autorizaciju mehanisms Jaus testét BVLOS
tehnologijas, kamér pilnvertigs U-space tiks izvérsts. Tas ietver vienkarSotas atlaujas specifiskas
kategorijas operacijam stratégiskas testa zonas, kur risks ir minimals. Digitalais portals integrés CAA,
pasvaldibu un operatorus, samazinot dokumentacijas slodzi un laujot reallaika lidojumu apstiprinasana
24h laika:

o lzveidot pagaidu autorizaciju mehanismu BVLOS lidojumiem (2025-2027), lai testétu
tehnologijas, kameér pilniba ieviests U-space. (Tas butu flight authorisation service ka
dala no U-space, vai testéjot, attiecigi testa rezima.)

o Noteikt prioritaras testéSanas zonas: industrialas teritorijas (Spilve, Bolderaja),
neizmantoti pasvaldibas zemes gabali, Daugavgrivas krastmala.

o leviest vienotu digitalo portalu atlauju pieprasisanai gaisa telpas (geografiskas zonas)
izmantoSanai (integret ar CAA un Rigas domes sistemam).

o Sagatavot informacija par obligatu sabiedribas iesaisti pirms VTOL platformu izbGves.
Normativa reguléjuma pielagosana. Ta ka aviacijas noteiktumi nav galveno kart reguléti no
geografisko zonu skatu punkta, Pasvaldibas saistoSie noteikumi japapildina ar specifiskiem UAS
noteikumiem So geografisko zonu izveidei, balstoties uz MK Nr. 248 un EASA regulu 2019/947.
Pieméram: BVLOS lidojumi virs konkrétiem celiem ir pielaujami tikai ar geografiskas zonas turétaja
atlauju un avarijas koridoriem virs Gdens (Daugava) vai parkiem, lai samazinatu sadursmes risku ar
tresajam personam un bitu parvaldami risku mazinoSi pasakuma, saistiba ar riska faktoriem gaisa.
Obligats GDPR noteikumu ievéroSanas apraksts un lidoSanas laika ieglto datu apstrades un
uzglabasanas noteikumi aizsargas sabiedribas privatumu, reglamentéjot foto/videomateriala
uznemsanu publiskas vidé:

o Papildinat pasvaldibas saistoSos noteikumus ar UAS operaciju prasibam (sk. MK

noteikumi Nr. 248). Pieméram: “BVLOS lidojumi apdzivotas teritorijas ir atlauti tikai ar
Tpasu autorizaciju, paredzot avarijas nolaisanas koridorus virs dens, parkiem vai citas
dro$as zonas. Ipasi jaizverté lidojumi virs celiem, sabiedrisko éku teritorijam, skolam,
slimnicam un vietam, kur notiek cilvéku pulcésanas.”

o Noteikumos batu jaieklauj prasiba zemes riska mazinasanai péc SORA metodikas —
definéjot aizsargajamas teritorijas (piem., dzivojamie kvartali, kritiska infrastruktdra,
publisko pasakumu vietas) un nosakot obligatus riska mazinasanas pasakumus
(augstuma ierobezojumi, drosibas zonas, rezerves marsruti).

o lzstradat datu aizsardzibas vadlinijas UAS operatoriem (saskana ar GDPR), Tpasi
attieciba uz videomaterialu no privatam/publiskam vietam.
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VLOS un BVLOS atlaujas: Lidojumiem nepiecieSamas atlaujas no Latvijas Civilas aviacijas agentiras

(CAA). Tas izsniegSanai nepiecieSams apliecinajums par UAS sistemu uzticamibu. Operatoriem ir jabit

operatora apmacibu un drosibas parvaldibas sistemam. Lai nodrosinatu Specifiskas kategorijas UAS

integraciju Rigas gaisa telpa, nepiecieSama sadarbiba ar pilsétu un Latvijas gaisa satiksmi un Civilas

aviacijas agentiru, izstradajot skaidrus gaisa telpas koridorus un noteikumus, lai izvairitos no

konfliktiem ar citiem gaisa kugiem un mazinatu zemes riskus lidz pienemamam limenim.
Istermina (2025-2027, pirms U-space pilnigas ievie$anas):

leviest pagaidu autorizaciju mehanismu BVLOS lidojumiem testa zonas, balstoties uz MK
noteikumiem Nr. 248 un Regulu (ES) 2019/947.

Rigas pasvaldibas saistoSajos noteikumos precizét UAS geografisko zonu lietoSanas
nosacijumus (piem., lidojumi virs celiem tikai ar Tpasu autorizaciju un avarijas koridoriem virs
ddens).

Izveidot vienkarSotu digitalo portalu BVLOS atlaujam, kas integréts ar CAA un Rigas domes
sistemam.

Regulari organizet sabiedribas informésanas un konsultaciju pasakumus par testa zonam un
drosibas pasakumiem.

Vidéja un ilgtermina (péc U-space ievieSanas):

Pilntba pariet uz U-space Flight Authorisation Service ka obligatu mehanismu BVLOS
operacijam.

Definét Rigas méroga U-space geografiskas zonas (piem., prioritarie koridori virs Daugavas,
satiksmes mezgli, industrialas zonas).

Harmonizét pasvaldibas saistoSos noteikumus ar Regulu (ES) 2019/945 par UAS tehnisko
atbilstibu un Regulu (ES) 2018/1139 par kopigajiem aviacijas drosibas noteikumiem.
Izstradat lokalu CONOPS (bezpilota sistéemu drosas ekspluatacijas koncepciju) Rigai, nosakot
operaciju scenarijus, drosibas prasibas, datu aizsardzibu un sabiedribas iesaistes mehanismus.
Paplasinat digitalo tverumu idz digitalajam dvinim Rigas gaisa telpai, nodrosinot reallaika datu
apmainu starp operatoriem, CAA, LGS un pasvaldibu.

Potencialie atbildigie dienesti un izmaksas

Civilas aviacijas agentiira (CAA) — normativais regulejums, BVLOS atlauju izsniegsana,
geografisko zonu noteikSana.

Rigas domes Satiksmes departaments — pilsétas mobilitates integracija (celu, tiltu, satiksmes
mezglu koridori).

Rigas domes Ipasuma departaments — pasvaldibas zemju/jumtu nodo3ana testa zonam un
VTOL platformam.

Rigas digitala agentiira (RDA) — digitala portala izstrade un datu integracija ar CAA un
operatoriem.
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e Valsts policija un Pasvaldibas policija — sabiedriskas drosibas uzraudziba, atbilstiba MK
noteikumiem Nr. 248.
¢ Latvijas gaisa satiksme (LGS) — gaisa telpas koridoru un konfliktu vadiba.
Orientéjosas izmaksas (2025-2027 posmam):
o Digitala portala izstrade un uzturésana: 0,5-1,0 milj. EUR (atkariba no integracijas apjoma var
sasniegt art 10 milj.).
e Sensoru, sakaru un geografisko zonu digitala tveruma izveide: 1,5-2,5 milj. EUR .
e Sabiedribas informésanas un iesaistes kampanas: 0,1-0,2 milj. EUR.
¢ Normativa reguléjuma izstrades un konsultaciju izmaksas: ~0, 5 milj. EUR.
Kopéjais apléstais ietvars: sakot no ~2,6 milj. EUR (iesp&jams finanséjums — ES CEF Digital, Horizon

Europe, PPP ar operatoriem).
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6.2 Tehniska infrastruktiira un drosiba
Vertiportu/Vertistaciju tikla izveide. Tris stratégiskas VTOL stacijas (Centraltirgus, Spilve, Rigas osta)
kalpos ka UAS uzlades/apkopes punkti Specifiskas kategorijas operacijam. Izvéles kritériji: vismaz 200m
attalums no dzivojamam zonam, tieSa piekluve 380V elektrotiklam un integracija ar sabiedrisko
transportu izvietojumu elektrifikacijas joma. Parvietojamas stacijas MeZaparka l|aus apkalpot
pasakumus, nodroSinot atru izvietoSanu bez pastavigas infrastruktdras:

1. Sakotnéjie punkti: 3—-5 stratégiski izvietoti vertikalie pacelSanas/nolaisanas punkti:

o Zemaka riska zonas: Centraltirgus jumts, Spilves lidlauks, Rigas ostas teritorija.

o Kritériji: Attalums no dzivojamam zonam, piekluve elektrotiklam, integracija ar
satiksmes mezgliem.

o Arlidostas teritoriju var “sadzivot”, ja vertikalie pacelSanas punkti darbojas ar CAA/LGS
saskanotiem ierobeZojumiem (augstums, laiks, U-space integracija). Spilves lidlauks
atrodas netalu no lidostas kontrolétas zonas robeZas, tapéc tur VTOL punkta izveide
batu iesp€jama tikai ar CAA un LGS saskanojumu. VTOL punkts darbojas tikai zem
noteikta augstuma (piem., < 60 m AGL), kas neparklajas ar lidostas procediru gaisa
telpu. Izmanto U-space dinamisko geozonésanu, kas nodroSina koordinaciju ar LGS.
lespéjams ieviest noteiktus laika logus, kad $ajos punktos var pacelties/nosésties (piem.,
arpus intensivakas RIX satiksmes stundam).

o Daugavas kreisaja krasta VTOL punkti jaizvélas ripigi — priekSroka industrialajam
teritorijam un Gdens tuvumam, lai samazinatu riskus dzivojamo zonu tuvuma. Daugavas
kreisaja krastd (Kengarags, Ziepniekkalns, Agenskalns, llguciems) ir daudz dzivojamo
rajonu, kas paaugstina zemes riska klasi péc SORA. VTOL punktus izvietot industrialajas
teritorijas (piem., Bolderajas osta, Mangalsala, Kipsalas izstazu komplekss jumts).
Koridoru marsrutus projektét pari ddens joslam (Daugava, Zunda kanals), kas samazina
risku cilvékiem uz zemes. Izvairities no blivi apdzivotiem rajoniem vai izmantot tos tikai
ka tranzita zonas ar paaugstinatiem droSibas pasakumiem (zemaks lidojuma augstums
virs Gdens, papildu avarijas nolaiSanas vietas).

2. Tehnologijas: Parvietojamas VTOL stacijas Tslaicigiem pasakumiem (piem., koncerti

"Mezaparka").

UTM sistéma un gaisa koridori (Sensoru un sakaru tikli) U-space bis UAS satiksmes "smadzenes",
koordinéjot lidojumus reallaika ar 5G sensoru palidzibu (pieméram Daugavgrivas iela, Krasta iela).
Sistéma automatiski novérsis sadursmes, kontrolés lidojumu augstumu (min. 60m virs apdzivotam
zonam) un apmainis datus ar U-space pakalpojumu izmantotajiem. Koridori tiks ieziméti digitalaja karte,
aizliegts lidojums slimnicu, lidostu un valsts institliciju zonas saskana ar geografisko prasibam. Rigas
pasvaldibai, sadarbiba ar CAA un LGS jaizstrada specifiski gaisa koridori specifiskas kategorijas UAS, kas
lauj tos drosi izmantot lidojumiem virs pilsétas un kritiskas infrastruktiiras objektiem. Koridoru
izmantoSanas nosacijumi janosaka ta, lai tie neraditu risku cilvékiem, TpaSumam vai citiem gaisa
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satiksmes dalibniekiem. Izmantot iespéju noteikt tehniskos risinajumus, kad varétu ari tikt izmantots
izpletnis un citi risku mazinosi risinajumi.
o lzvietot 5G sensorus UAS koridoros (Daugavgrivas iela, Krasta iela) reallaika datu
parraidei.
o lzmantot Rigas "viedas pilsétas" platformu datu apstradei (satiksmes plGsma, avarijas
bridinajumi).
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6.3 Riska parvaldiba Specifiskam operacijam (bez U-Space)
Saskana ar EASA specifiskas kategorijas prasibam un MK noteikumu Nr. 248, pirms BVLOS lidojumu

uzsakSanas operatoram janodrosina, ka ir veikta atbilstosa Specifiska operaciju riska analize (SORA)

konkrétajam operacijas veidam. Pilna SORA tiek sagatavota un apstiprinata pirms operacijas

autorizacijas sanemsanas, savukart pirms katra lidojuma operatoram ir japarliecinas, ka tiek ievéroti

autorizacijas nosacijumi, ka ir pieméroti riska mazinasanas pasakumi (piem., cilvéku skaita

minimizésana koridora teritorija, rezerves procediras), ka lidojuma plans atbilst izmantota UAS tipa

iespéjam un operativajai videi. Novértéjuma ietver:

Riska novertéjumu, ietverot detalizétu apdraudéjumu analizi cilvékiem, TpaSumiem un
infrastruktdrai, ka arl avarijas planus ar precizi noteiktam geokoordinatém nolaiSanas vietam
(pieméram, Daugavas krasts, Kisezers).

Drosibas zonu definéSanu, ieverojot digitalas geo-Zogu ("geo-fence") tehnologijas ar
automatiskiem bridinajumiem operatoriem un aizliegumu veikt lidojumus virs blivi apdzivotam
teritorijam (pieméram, Rigas centrs, masu pasakumi) bez pasas CAA atlaujas un papildus drosibas
sistemam. Tacu iesp€jams izvertét sadus lidojumus atlaut nakts laika.

Redundantus (dubléjosi) kontroles mehanismus (t.sk. dubultus datu kanalus — pieméram, 5G un
satelits — un autonomas navigacijas sistémas), lai nodrosinatu signala nepartrauktibu, ka ari
automatisku marsSruta mainu vai drosu nolaiSanos signala zuduma gadijuma (MK Nr. 248 17. panta
2.1. punkts un EASA Regulas 2019/947 VI pielikums).

Lidojumu potencialo incidentu novérsanas sistému, kas nodrosina objektu atklasanu vismaz 300
metru radiusa, un minimalo lidojuma augstumu virs apdzivotam teritorijam — 60 m. (300 m
atklasanas radiuss noteikts ka minimalais droSibas kritérijs, lai, nemot véra UAS atrumu (lidz 20
m/s), batu pieejams vismaz 15 sekunZu reakcijas laiks sadursmes novérsanai. Objektu atklasanas
meérkis ir savlaiciga citu gaisa satiksmes dalibnieku, ka ari lielu stacionaru skérslu atklasana,
nodrosSinot iespéju veikt izvairiSanas manevru vai drosu nolaiSanos.”

Automatisko avarijas nolaiSanos Udenstilpés (pieméram, Daugava, KiSezers) vai speciali noraditas
pasvaldibas teritorijas. Procediras paredzét iespéjas, atkariba no ta, vai UAS, kuram ir avarijas
stavoklis, varés aizlidot Iidz Sadam vietam. Tehniski paredzét cita veida risinajumus arf.

Datu parraides redundanci, kas ietver vismaz divus neatkarigus sakaru kanalus.

Operatora pienakumu iesniegt CAA detalizétu avarijas planu, kura noraditas potencialo incidentu
vietas, avarijas proceddras un citas butiskas drosibas nianses.

Elektroapgades stabilitati un atjaunojamo energoresursu izmantoSanas iespéjas, pieméram,
saules baterijas vai véja turbinas, lai nodroSinatu energoefektivu un ilgtspéjigu darbibu.

Visas minétas prasibas jaievero ikviena BVLOS operacija, ievérojot attiecigo SORA procediram un

normativos aktus.
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6.4 Sabiedribas iesaiste un ilgtspéja:
Lai nodrosSinatu bezpilota gaisa kugu (UAS) veiksmigu integraciju Rigas mobilitates ekosistéma,
pasvaldibai jaisteno trispuséja pieeja:
1. Sabiedribas izglitoSana un informésana:
Regularas sabiedribas izglitosanas kampanas par UAS priekSrocibam droSibas un veselibas
aizsardzibas jomas (piem., medikamentu piegade, arkartas situaciju risinasana) un esosajiem
normativajiem ierobeZojumiem atbilstosi EASA Regulai 2019/947 un MK noteikumiem Nr. 248,
lai veidotu sabiedribas uzticésanos.
2. Stingra datu aizsardzibas regulas (GDPR) prasibu ievérosana:
Skaidra komunikacija par UAS operaciju laika ieglto datu vaksanas mérkiem (piem., satiksmes
monitorings), nodrosinot obligatu datu anonimizaciju un ierobeZotu glabasanas laiku. UAS
ekspluatants ir atbildigs par So prasibu ievérosanu saskana ar GDPR un MK noteikumiem Nr.
248. Pasvaldibai, ja ta darbojas ka UAS ekspluatants (piem., satiksmes uzraudzibai vai glabsanas
operacijam), jaiece| datu aizsardzibas specialists, kurs parrauga So prasibu izpildi.
o Datu minimizacija un anonimizacija
» leteicams izmantot Al algoritmus attélu aptumsosanai (sejas, registracijas
numuri).
» Obligata datu glabasanas ierobezo$ana: maksimalais periods — 30 dienas (ja nav
tiesisku prasibu).
o Drosas komunikacijas protokoli
= Kvantu izturiga SifréSana (piem., CRYSTALS-Cyber) telemetrijas un video
parraidei.
=  MQTT protokols ar kavésanos <50 ms BVLOS operacijam.
o Cilvektiesibu aspekti
» Aizliegta personas kustibu izsekoSana ar UAS, iznemot:
1. Narkotiku apriti noteikSana (policijas operacijas).
2. Kritiskas infrastruktiras aizsardziba.
o Atbilstiba Eiropas tiesibu aktiem
= GDPR: Prasiba iegutskaidru lietotaju piekriSanu videomateriala vaksanai
sabiedriskas vietas.
= Cyber Resilience Act (CRA): Obligata kiberdrosibas sertifikacija UAS razotajiem
no 2027. gada. (Cyber Resilience Act | Shaping Europe’s digital future)
o Maksliga intelekta dokuments:
= Augsta riska Al sistemam (piem., autonomie UAS) jaievie$ uzraudzitas
masinmacisanas modelu apmaciba.
"UAS privatums nav tikai tehnisks jautdjums — tas ir cilvéektiesibu jautajums.'

1

— ENISA direktora pazinojums 2024. gada konference.

3. Sabiedribas iesaiste Iemumu pienemsana:
Janodrosina sabiedribas lidzdaliba, organizéjot regularas publiskas apspriedes par VTOL staciju
izvietojumu un BVLOS lidojumu marSrutiem, ka art izmantojot digitalas aptaujas platforma
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6.4.1

Pasvaldibas portal3, lai identificetu iedzivotaju bazas, tostarp par privatumu vai troksni, nemot
veéra 5G4LIVES projekta ietvaros glto labo praksi (Gltas macibas).

Konkréetas darbibas sabiedribas iesaistei un ilgtspéjai:

IzglitojoSo kampanu formats:

o Publiskas demonstracijas pilsétas parkos ar UAS droSibas un konfliktu novérsanas
sistému skaidrojumiem.

o Infografikas socialajos tiklos par datu aizsardzibas pasakumiem, izmantojot
atpazistamibas kampanu #DroSaDebessRiga.

Privatuma aizsardzibas pasakumi:

o Obligata prasiba UAS sistemam ieviest "Privacy by Design" principu, paredzot
automatisku seju un privatipaSumu (maju, auto) attélu aptumsosSana, izmantojot Al
rikus datu apstrade.

o Pasvaldiba iecelts datu aizsardzibas specialists regularai parraudzibai un normativo aktu
ievéroSanas nodrosSinasanai.

Lémumu pienemsanas procesa caurskatamiba:

o lk péc seSiem meéneSiem rikot atklatas apspriedes ar UAS operatoriem, pasvaldibu
parstavjiem un iedzivotajiem par aktualajiem jautajumiem un izaicinajumiem.

o Nodrosinat reallaika digitalas aptaujas par jaunu UAS marsrutu ievieSanu, izmantojot
interaktivas kartes platformu.

"Sabiedribas uzticiba ir butiska — ta tiek veidota caur atklatibu, iesaisti un stingru privatuma

aizsardzibu." (Rigas domes stratégijas dokuments "Vieda pilséta 2025", 3. séj.)

6.4.2

Papildu prasibas pirms VTOL staciju un vertistaciju izbuves:

Pirms vertiportu vai vertistaciju (VTOL) buvniecibas janodrosina obligatas konsultacijas ar sabiedribu,

ka arT pirms katras BVLOS operacijas javeic Specifiska operaciju riska analize (SORA), ietverot:

Konfliktu novérsanas sistemu ar vismaz 300 m objektu atklasanas radiusu;

Automatisku avarijas nolaiSanas sistéemu tdens teritorijas (piem., Daugava, KiSezera) vai
speciali tam paredzéetos pasvaldibas zemes gabalos;

Datu parraides redundanci, nodrosinot vismaz divus neatkarigus sakaru kanalus;

Operatora pienakumu iesniegt Civilas aviacijas agentirai (CAA) Ricibas plans arkartas situacijas,
kura ieklautas potencialo incidentu vietas un evakuacijas proceduras avarijas marsrutu zonas.
Citas prasibas un iniciativas:

UAS caurskatama identifikacija: Visam UAS janodroSina obligata digitala identifikacija ar

A

unikalu numura zimi, kas pieejama publiski pasvaldibas lietotné "Mana Riga".

Informésanas kampana "Drosa debess Rigai": Demonstraciju lidojumi pilsétas parkos,
skaidrojot UAS operaciju drosibas aspektus un normativas prasibas.

Energoefektivitate un ilgtspéja: Visas VTOL stacijas jaapriko ar zalas energijas risinajumiem

(saules paneliem, véja turbinam), Tpasi ostas un industrialajas zonas. UAS baterijam jabat ar

Lappuse | 38



zemu oglekla emisiju lImeni un javeicina atjaunojamu un parstradajamu litija bateriju
komponentu izmantosana.

o Atlidzibas programma: Pasvaldiba ievie$ 1pasas atlidzibas un motivacijas programmas
operatoriem, kuri izmanto UAS ar CO2 emisijam zem emisijas <15 g/kWh, veicinot videi
draudzigu tehnologiju izmantosanu.
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6.5 Inovaciju un sadarbibas veicinasana

Pilsetai, planojot testéSanas zonas un komercialos modelus, janem véra ari sabiedribas akcepts.
Sabiedribai vispienemamakie ir risinajumi, kas ir saistiti ar drosibas, aizsardzibas un veselibas aprupes
funkcijam, pieméram, arkartas medicinisko precu piegade ar UAS vai infrastruktliras monitorings, kas
mazina riskus cilveku veselibai un drosibai. Testa zonu un pilotprojektu ievieSana japaredz sabiedribas
iesaiste un informésana, lai nodrosinatu caurskatamibu un uzticésanos jaunajiem pakalpojumiem. Riga
varétu izveidot specialas testéSanas zonas, kuras notiek jaunu UAS tehnologiju un lidojumu scenariju
parbaude pirms to plasdkas ievie$anas. Sis zonas varétu ietvert industrialds teritorijas vai
mazapdzivotus pilsétas rajonus. Pilsétai javeido sadarbiba ar tehnologiju centriem un augstskolam, lai
veicinatu inovaciju UAS nozaré. Tas varétu ietvert pilotprojektus un eksperimentalos risinajumus.
Pieméram - Andrejsala varétu tikt izveidota Specifiskam kategorijas testa zona smagajiem UAS (>25 kg),
kur tiks parbaudita kravu piegade ar autonomiem UAS. VLOS ekskursijas pa Daugavu bus pieejamas
taristiem, izmantojot UAS < 4 kg (OPEN kategorija), ar marsSrutiem, kas saskanoti ar CAA un izvairas no
dzivojamam zonam.

1. Privata sektora iesaiste:

o Piedzivojumu tlrisma pakalpojumi: UAS ekskursijas pa Daugavu (tikai VLOS rezima, ar
marsrutu saskanoSanu CAA).

o Testa zonas: Atvelet teritoriju Andrejsala tehnologiju testésanai (piem., kravas piegade
ar autonomiem UAS).

2. Starp regionala sadarbiba. Baltijas UAS koridors Riga-Tallina laus veikt Skérslu monitoringu,
kravu piegadi un arkartas situaciju reakciju. Kopigais U-space standarts integrés datus no
Latvijas, Igaunijas un Somijas. Piedalisanas EASA smilSkastu programmas Jaus testét jaunas
tehnologijas bez pilnas sertifikacijas, paatrinot to ievieSanu:

o lzveidot Baltijas UAS koridoru Riga—Tallina (saskanoti standarti, kopiga U-space
parvalde).

o Piedalities EASA smilSkastu programmas jaunu tehnologiju sertifikacijai un jaunu
tehnologiju testésanai.

Lappuse | 40



6.6 Isteno3anas plans cela uz U-SPACE (2025-2030)

Faze Darbibas Atbildigais
1. Faze (2025- U-space testéSana 3 zonas; vertiportu bavniecibas planosana; Rigas dome,
2026) CONOPS apmacibas operatoriem CAA

2. Faze (2027- VLOS pakalpojumi medicina un logistika; BVLOS pilot saturs Privatais
2028) industrialajas zonas sektors

3. Faze (2029- Pilna U-space ievieSana; UAS integracija sabiedriskaja Privatais
203x) transporta sektors

6.6.1 1.faze - U-space testa vide un infrastruktiiras sagatavosana (2025-2026)
Uzdevumi:
1. U-space sistémas testésana un pagaidu atlauju mehanisma ievieSana BVLOS lidojumiem:
o Prioritaro teritoriju definéSana testa videi (Spilve, Bolderaja, Daugavgriva).
o Vienotas digitalas platformas izveide saskanoS$anai ar CAA.
2. Vertiportu un vertistaciju infrastruktlras projektéSana un bivniecibas uzsaksana:
o Precizas vertiportu atrasanas vietu definéSana un tehniskas dokumentacijas izstrade.
o Pirmo 3-5 vertiportu bivniecibas uzsakSana (Centraltirgus, Spilve, Rigas osta).
3. Pilotprojektu un demonstracijas lidojumu veikSana:
o Pirmo VLOS lidojumu organizéSana sabiedribas informésanai parkos un industrialajas
teritorijas.
Indikatori:
o lzveidota funkcionéjosa pagaidu autorizacijas sistéma BVLOS operacijam.
e lzstradati buvprojekti un uzsakta vismaz 2 vertiportu buvnieciba.
e Veikti vismaz 10 demonstracijas lidojumi sabiedribas informeésanai.
Noveértesanas kriteériji:
e Sanemto un apstiprinato BVLOS pagaidu atlauju skaits (mérkis: vismaz 5 atlaujas).
e Uzsakto vertiportu bivniecibas projektu skaits (mérkis: 2 projekti).
e Demonstracijas lidojumu auditorijas apjoms (mérkis: vismaz 1000 cilvéki sasniegti informativi).
Atbildigie:
o Rigas valstspilsétas pasvaldiba, Rigas digitala agentdra, Civilas aviacijas agentlra (CAA).

6.6.2 2. faze — Komercialu un publisku pakalpojumu uzsaksana VLOS/BVLOS reZimos
(2027-2028)
Uzdevumi:
1. Regularu komercialo un publisko VLOS operaciju uzsaksana:
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o Medicinisko pakalpojumu piegades (pieméram, analizu paraugi, medikamenti) starp
medicinas iestadém.
o Policijas un glabsanas dienestu operaciju atbalsts, izmantojot VLOS.
2. BVLOS pilot saturs industrialajas teritorijas:
o Regulari BVLOS testa lidojumi industrialajas zonas (pieméram, Spilve, Andrejsala),
apstiprinati ar pagaidu atlaujam.
3. Sabiedribas informésana un komunikacija:
o Informativas kampanas par drosibas un pakalpojumu priekSroctbam.
Indikatori:
e Veikto regularo VLOS lidojumu skaits ménest.
o Veikto regularo BVLOS testa lidojumu skaits ménesi.
o Sabiedribas informétibas limena pieaugums par UAS priekSroctbam.
Novértésanas kritériji:
e Regulari nodrosinati vismaz 20 medicinisko pakalpojumu piegades ménesi.
e Nodrosinati vismaz 10 BVLOS testa lidojumi ménesi.
e Sabiedriskas domas aptaujas rezultats par pozitivu attieksmi pret UAS pakalpojumiem (mérkis:
vismaz 60% pozitivas attieksmes).
Atbildigie:
o Komercialie operatori, Veselibas aprupes iestades, Rigas pasvaldibas policija, VUGD, CAA.
6.6.3 3. faze - Pilna U-space sistémas ievieSana un integracija sabiedriskaja transporta

(2029-203x)
Uzdevumi:
1. Pilna U-space sistémas ievieSana un ekspluatacijas uzsaksana:
o Visu planoto U-space pakalpojumu (Remote ID, Geo-awareness, Conflict detection)
darbibas uzsaksana.
o Regulara datu apmaina starp UAS operatoriem, pasvaldibu un CAA reallaika rezZima.
2. Integracija pilsétas sabiedriskaja transporta:
o PasaZieru un precu transporta pilotprojekti (pieméram, gaisa taksometri, atras
medicinas piegades).
3. UAS pakalpojumu ilgtspéjibas un energoefektivitates standartu ievieSana:
o Zalas energijas izmantoSanas prasibu noteikSana vertiportos.
o Stimulu programma operatoriem, kas izmanto mazak piesarnojosus risinajumus.
Indikatori:
e Pilniba funkcionéjosa U-space sistema.
o Pabeigtu pasaZieru un precu pilotprojektu skaits.
e Operatoru skaits, kas izmanto ilgtspéjigus energoefektivus risinajumus.
Novértésanas kritériji:
e Vismaz 90% UAS operaciju pilséeta tiek vaditas caur U-space.
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¢ Realizeti vismaz 2 pilotprojekti pasaZieru gaisa transportam.
e Vismaz 75% operatoru izmanto zalas energijas vertiportus un energoefektivus UAS.
Atbildigie:
e Komercialie operatori, Rigas pilsétas paSvaldiba, Rigas digitala agentira, Civilas aviacijas
agentura.
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6.7 Secinajumi
Rigas potencials ka Specifiskam kategorijas UAS centram ir atkarigs no faktoriem:
1. Regulaciju elastibas — pagaidu risinajumi BVLOS lidojumiem.
2. Viedas infrastruktiiras izveide — U-space, zalas energijas VTOL stacijas.
3. Sabiedribas uzticibas — caur atvértu dialogu un drosibas garantijam.
4. leteicamais ricibas virziens: Sakt ar VLOS pakalpojumiem publiskaja sektora (medicina,
ugunsdzeésiba), lai raditu uzticé$anos, péc tam méroga palielinat BVLOS operacijas.

Ja OPEN kategorija
Ne BVLOS vai kravas >4kg? Ja SPECIFIC kategorija

5. Vienkarsota shéema:

Terminu skaidrojumi

Termins Nozime

o . Operacijas ar paaugstinatu risku (BVLOS, kravas > 4kg), kuram
Specifiska kategorija o . -
nepiecieSama CAA atlauja un SORA analize

Atveérta kategorija Vienkarsas VLOS operacijas ar UAS lidz 25 kg bez atlaujam

Detalizéeta riska analize, kas obligata Specifiskam operacijam saskana ar
EASA

SORA

Atsauces uz normativiem

1. EASA regula (ES) 2019/947 — UAS ekspluatacijas noteikumi

2. MK noteikumi Nr. 248 (23.04.2024) — UAS lidojumu noteikumi Latvija
3. EASA Guidance Material (GM1) — Drosibas prasibas vertiportiem
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7 Latvijas un Rigas pasvaldibas talvadibas lidaparatu pilsétas gaisa satiksmes

parvaldibas lidojumos normativo aktu analize

Saja sadald analizéts Latvijas Republikas un Eiropas Savienibas normativais ietvars attieciba uz

bezpilota gaisa kugu sistému (UAS) lidojumu veiksanu
pilsétvide, 1pasu uzmanibu pievérsot komercialajam
operacijam gan tiesas redzamibas (VLOS), gan arpus
redzamibas (BVLOS) rezimos. Latvija un Riga UAS
lidojumi tiek reguléti ar virkni nacionalo un Eiropas
tiesibu aktu, kas nosaka drosibas prasibas, operatoru
kvalifikaciju, sistemu sertifikaciju un lidojumu
nosacijumus atbilstosi UAS klasifikacijai un attiecigajam
gaisa telpas zonam. Ipasi BVLOS reZima eso3ais
reguléjums izvirza paaugstinatas prasibas, kas
vienlaikus veicina droStbu un rada izaicinajumus
nozares attistibai. Komercialas operacijas izcelamas
atseviski, jo tam raksturigs specifisks riska profils —
tostarp pasutitaju radits spiediens uz izpildes laiku un
regularitati —, kas var novest pie paaugstinatas riska
tolerances. Sada "apetite uz risku" bieZi tuvojas
maksimali pielaujamam robezvértibam un nav tiesi
atspogulota klasiskaja SORA struktira, tadejadi
uzsverot nepiecieSamibu péc papildu kontroles
mehanismiem komercialo UAS lidojumu uzraudziba.

St sadala apkopo Latvijas un Eiropas Savienibas
normativa reguléjuma ietvaru attieciba uz
bezpilota gaisa kugu (UAS) izmantoSanu pilsétvideé,
Tpasi komercialajos VLOS un BVLOS lidojumos. UAS
darbibu nosaka vairaki ES tiesibu akti (Regulas
2019/947, 2019/945, 2021/664 u.c.), kas nosaka
gan ekspluatacijas, gan drosibas, gan kiberdrosibas
un datu aizsardzibas prasibas, savukart nacionalaja
[imenT noteicosie ir MK noteikumi Nr. 248 un ar
tiem saistitie noteikumi. BVLOS operacijas tiek
uzskatitas par paaugstinata riska aktivitatém, kuru
veiksanai nepiecieSama detalizéta riska analize
(SORA), 1pasas CAA atlaujas un tehniska
infrastruktdra (t.sk. Remote ID, dubléjosas sakaru
sistémas, drosibas mehanismi). Normativaja
ietvara iezZiméjas izaicinajumi — sareZgitas atlauju
procediras, infrastruktiras trakums, parlieku
tehniskas prasibas un sabiedribas baZas par
privatumu. Lai veicinatu nozares attistibu,
rekomendéta normativa reguléjuma precizésana,
parejas mehanismu ievieSana BVLOS testésanai un
cieSaka sadarbiba starp CAA, operatoriem un
pasvaldibu.
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7.1 Eiropas Savienibas un citu ieteikumu un reguléjumu ietekme
Latvija, ka ES dalibvalsti, tiek piemérota virkne Eiropas Savienibas normativo aktu, kas reglamenté UAS
ekspluataciju. EASA ir autorizéta iestade, kas izstrada talvadibas lidaparatu lidojumu reguléjumu visa
Eiropas Savieniba, tostarp Latvija. EASA reguléjums ir veidots, lai harmonizétu UAS izmantoSanu visa
Eiropas Savieniba un lai nodrosinatu drosu un atbildigu UAS lietoSanu.
Galvenais normativais dokuments ir Eiropas Komisijas Regula 2019/947, kas nosaka talvadibas gaisa
kugu sistemu (UAS) ekspluatacijas noteikumus un proceddras. Ta ietver noteikumus par:
o Eiropas Komisijas Isteno3anas regula (ES) 2019/947
o par bezpilota gaisa kugu ekspluatacijas noteikumiem un procediram. Kategorizé UAS
lidojumus (atvérta, specifiska, sertificeta kategorija). Nosaka SORA (Specifiskas
operacijas riska novértésanas) procediras BVLOS lidojumiem. Regulé geografiskas
zonas un atlauju izsniegsanu.
o Istenodanas regula - 2019/947 - LV - EUR-Lex
e Eiropas Komisijas Delegéta regula (ES) 2019/945
o Par bezpilota gaisa kugu sistéemu tehniskajam prastbam. Tehniskas specifikacijas UAS

iekartam (tostarp attalas identifikacijas sistemas un drosibas standarti).
o Delegéta regula - 2019/945 - LV - EUR-Lex
e Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2018/1139
o Nosaka civilas aviacijas droSibas prasibas. Nosaka aviacijas droSibas standartus, tostarp

UAS ekspluataciju, tehniskas specifikacijas un EASA lomas.
o Regula-2018/1139 - LV - EUR-Lex
e Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) 2024/2847
o Nosaka kiberdrosibas prasibas produktiem ar digitaliem elementiem (Cyber Resilience
Act jeb CRA).
o Regula-2024/2847 - LV - EUR-Lex
o Komisijas Isteno$anas Regula (ES) 2021/664
o Par U-space tiesisko reguléjumu. Sie regul&jumi un ieteikumi nosaka procediras un

prasibas, kas jaievéro visam UAS operacijam, 1pasi komercialiem lidojumiem.
Automatizétu UAS satiksmes vadibas sistemu (UTM) ievieSana, tostarp geografisko zonu
parvaldiba un datu apmaina.
o Isteno3anas regula - 2021/664 - LV - EUR-Lex
e Rezolucija 2014/2243(INI) -
o Par drosu talvadibas gaisa kugu sistému (RPAS) izmantoSanu civilaja aviacija.
o EUR-Lex-52015IP0390 - LV - EUR-Lex
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32019R0947&qid=1751795054869
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32019R0945&qid=1751795092043
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2018/1139/oj/?locale=LV
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32024R2847&qid=1751795120617
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32021R0664&qid=1751795147587
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A52015IP0390&qid=1751795181055

7.2 Vadlinijas un ieteikumu dokumenti

ENISA (Eiropas Savienibas Kiberdrosibas agentira):

e}

e}

e}

CAA

EASA

FAA

Citi

Multilayer Framework for Good Cybersecurity Practices for Al | ENISA
Artificial Intelligence Cybersecurity Challenges | ENISA

Securing Machine Learning Algorithms | ENISA

OWASP Al Security and Privacy Guide | OWASP Foundation

Final Report of Riga CTR Airspace Assessment

NPA 2024-01
Certification Memorandum CM-21. A-B-003 Function and Reliability Flight Testing for
VTOL-capable aircraft | EASA

FAA Part 108 (ASV, 2025) (UAS BVLOS ARC FINAL REPORT 03102022.pdf)

EU Drone Regulations: A Guide for Docked BVLOS Operations
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https://www.enisa.europa.eu/publications/multilayer-framework-for-good-cybersecurity-practices-for-ai
https://www.enisa.europa.eu/publications/artificial-intelligence-cybersecurity-challenges
https://www.enisa.europa.eu/publications/securing-machine-learning-algorithms
https://owasp.org/www-project-ai-security-and-privacy-guide/
https://www.caa.gov.lv/lv/media/252/download?attachment
https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/NPA_2024-01.pdf
https://www.easa.europa.eu/en/document-library/product-certification-consultations/certification-memorandum-cm-21a-b-003-function
https://www.easa.europa.eu/en/document-library/product-certification-consultations/certification-memorandum-cm-21a-b-003-function
https://www.faa.gov/regulations_policies/rulemaking/committees/documents/media/UAS_BVLOS_ARC_FINAL_REPORT_03102022.pdf
https://www.flytbase.com/blog/eu-drone-regulations-for-bvlos-operations

7.3 Latvijas Republikas nacionalais reguléjums

Likums:
o Likums Par aviaciju
o Nacionalas kiberdrosibas likums
Ministru kabineta noteikumi
o MK.248 (23.04.2024) Bezpilota gaisa kugu lidojumu noteikumi
o MK.436(29.06.2021) Talvadibas pilotu kvalifikacijas noteikumi
o MK.437 (29.06.2021) Specifiskas kategorijas bezpilota gaisa kugu sistemu ekspluatantu

sertifikacijas un uzraudzibas kartiba
o MK.447 (29.06.2021) Noteikumi par civiltiesiskas atbildibas obligato apdrosinasanu
bezpilota gaisa kugu lidojumiem

o MK.457 (29.06.2021) Bezpilota gaisa kugu, bezpilota gaisa kugu sistéemu ekspluatantu,

talvadibas pilotu un gaisa kugu modelu klubu un apvienibu registra noteikumi

Latvijas Republikas Ministru kabineta (MK) noteikumi Nr. 248 "Kartiba, kada veicami bezpilota gaisa

kugu un citu lidaparatu lidojumi" nosaka UAS ekspluatacijas pamatnosacijumus Latvijas Republikas

teritorija. Sajos noteikumos skaidri definétas prasibas, kas attiecas uz UAS lidojumiem, tai skaita: UAS

operatora pienakumi un atbildiba, Geografisko zonu klasifikacija un ierobezojumi lidojumu veiksanai,

Atlauju pieskirsanas un koordinésanas kartiba ar Civilas aviacijas agenttru (CAA).

Rigas valstspilsétas pasvaldiba tieSi neregulé UAS lidojumus, tomér pasvaldibai ir liela nozime

lidojumu saskano$ana un infrastruktlras nodrosinasana.

A. Pilsétas infrastruktiiras ierobeZojumi:

Pilsétas specifiskie aizliegumi: Rigas pasvaldiba var noteikt specifiskus aizliegumus UAS
lidojumiem virs noteiktiem objektiem, pieméram, stratégiskas nozimes infrastruktiras,
valdibas eékam vai sabiedriskajiem pasakumiem.

Nepietiekama infrastruktira: Riga paslaik nav izveidota pilnvértiga infrastruktlra, kas
atbalstitu plasu UAS lietoSanu, pieméram, UAS uzlades stacijas vai nolaiSanas laukumi, kas
nepiecieSami komercialiem lidojumiem. Tas apgritina UAS integraciju pilsétas mobilitates
ekosistema.

B. Sabiedribas iesaistisanas un privatuma jautajumi:

Privatuma jautajumi: Komerclidojumiem virs pilsétas bieZi vien ir janem véra iedzivotaju
privatuma tiesibas. Rigas pasvaldiba var izvirzit papildu prasibas datu aizsardzibai, Tpasi
attieciba uz UAS izmantoS$anu sabiedrisko vietu uzraudzibai vai datu vaksanai.

Sabiedribas negativa attieksme: Sabiedriba var izteikt bazas par UAS izmantosSanu virs
dzivojamam zonam vai sabiedriskiem objektiem, kas var izraisit papildu ierobezojumus vai
pasvaldibas prasibas attieciba uz UAS izmantosSanu.
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https://likumi.lv/ta/id/57659-par-aviaciju
https://likumi.lv/ta/id/353390-nacionalas-kiberdrosibas-likums
https://likumi.lv/ta/id/351478-bezpilota-gaisa-kugu-lidojumu-noteikumi
https://likumi.lv/ta/id/324358
https://likumi.lv/ta/id/324359
https://likumi.lv/ta/id/324359
https://likumi.lv/ta/id/324377#:~:text=Nosaukums%3A%20Noteikumi%20par%20civiltiesisk%C4%81s%20atbild%C4%ABbas%20oblig%C4%81to%20apdro%C5%A1in%C4%81%C5%A1anu%20bezpilota,izmai%C5%86as%3A%20visi%20jaunumi%20un%20arh%C4%ABvs.%20Sistematiz%C4%93ti%20ties%C4%ABbu%20akti.
https://likumi.lv/ta/id/324377#:~:text=Nosaukums%3A%20Noteikumi%20par%20civiltiesisk%C4%81s%20atbild%C4%ABbas%20oblig%C4%81to%20apdro%C5%A1in%C4%81%C5%A1anu%20bezpilota,izmai%C5%86as%3A%20visi%20jaunumi%20un%20arh%C4%ABvs.%20Sistematiz%C4%93ti%20ties%C4%ABbu%20akti.
https://likumi.lv/ta/id/324422
https://likumi.lv/ta/id/324422

7.4 Specifiskas prasibas BVLOS lidojumiem saskana ar MK noteikumiem Nr. 248 un

ES regulu 2019/947

Bezpilota gaisa kugu operacijas arpus tiesas redzamibas (BVLOS) tiek uzskatitas par paaugstinata riska

operacijam un tade| paklautas 1pasi stingram regulativajam prasibam. Geografiskas zonas jadefiné
sadarbiba ar CAA un Latvijas Gaisa satiksmi (LGS), lai atbilstu EASA regula 2019/947 prasibam." Saskana
ar MK noteikumiem Nr. 248 un ES reguléjumu (Regula 2019/947), BVLOS operacijam pieméro

sekojosas specifiskas un obligatas prasibas:

Obligata riska analize ‘specific’ kategorija (SORA) un gaisa telpas izmantosanas izvértéjums

SORA ir obligata BVLOS un citam ‘specific’ kategorijas operacijam, ja tas nav izpildamas péc
STS vai PDRA (ieprieksdefinetas riska analizes). SORA meérkis — identificét riskus un noteikt
mazinasanas pasakumus lidz vajadzigajam droSuma limenim.

o SORA saturs (kopsavilkums): Zemes risks (GRC) un ta mazinasana (kontrolétas zonas,
drosibas procediras u. tml.). Gaisa risks (ARC) un ta mazinasana (piem., stratégiska
konfliktu novérsana, gaisa telpas novérotaji, DAA spéjas). Operativas geometrijas
noformésana: tiek definéta planota lidojuma geografija, zonas tilpums un zemes riska
zona, lai minimizétu tre$o personu risku. Sis definicijas ir ieklautas 2019/947 jaunakaja
redakcija.

Papildus SORA: gaisa telpas izmantosanas riska analize (atseviSks solis pasvaldibas/koridora
planosanai)

o Gaisa telpas klase un tuvums kontrolétai gaisa telpai/ATS procediram (lidostas,
vertiporti, mardruti, augstuma slani); nepiecieSamas saskanosanas ar LGS. Esosas/
planotas UAS geografiskas zonas un to noteikumi (augstuma, laika, virzienu
ierobeZojumi; registracija/attala identifikacija, ja piemérojams). Satiksmes intensitate
un konfliktu potencials ar pilotéjamo aviaciju un citiem UAS; stratégiska konfliktu
novérSana un taktiska sadursmju novérSana. Operaciju alternativas: ja atbilst
nosacijumiem, izmantot STS-02 (BVLOS ar gaisa telpas novérotajiem virs kontrolétas
zemes teritorijas retinati apdzivota vidé); pretéja gadijuma — pilna SORA/PDRA.

BVLOS operacijam pirms atlaujas sanemsanas ir javeic padzilinata un detalizéta riska analize
(SORA).

SORA procediras ietver zemes un gaisa riska kategoriju noteikSanu, identificéjot potencialos
riskus, to iespéjamas sekas, ka art definéjot nepiecieSamos riska mazinasanas pasakumus
(pieméram, tehnologiskas drosibas sistémas, sadursmju novérSanas mehanismi, avarijas
nolaiSanas vietas).
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Ipasas atlaujas no Civilas aviacijas agentiiras (CAA) vai sertifikacija EASA:

BVLOS lidojumu veikSanai ir nepiecieSama Tpasa atlauja no Latvijas Republikas Civilas aviacijas
agenturas.

Atlaujas izsniegSanas process prasa operatoram iesniegt detalizétu operacijas aprakstu, SORA
riska novertéjumu un drosibas planus (tai skaita arkartas situaciju procediras).

Tehniskas prasibas un infrastruktiiras prasibas:

NepiecieSamas specifiskas drosibas sistemas, pieméram, Remote ID (attala identifikacija), C2
(command-and-control) signala uzticamiba un ta redundance (vismaz divu neatkarigu sakaru
kanalu nodrosinasana).

Janodrosina atbilstosas tehniskas infrastruktiras esamiba (pieméram, vertiporti, sensoru tikli
un reallaika telemetrija).

Sabiedribas drosibas un privatuma aizsardziba:

Operatoriem obligati janodrosina personas datu aizsardzibas reguléjuma ievéroSana atbilstosi

GDPR prasibam.
Skaidri jaapraksta datu apstrades un uzglabasanas kartiba, lai nodrosSinatu atbilstibu
normativajiem aktiem.
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7.5

Izaicinajumi Latvijas reguléjuma

Latvijas reguléjuma ietvaros ir identificéti sekojosi butiskakie ierobezojumi vai izaicinajumi BVLOS

operacijam:

Detalizétais dokumentacijas un riska analizes process: prasibas péc detalizétas SORA analizes,
kas prasa ievérojamu laiku un resursus no operatora.

Atlauju izsniegSanas procediiru sareigitiba: nepiecieSamiba péc 1pasam zinasanam un
pieredzes dokumentacijas sagatavoSana un iesniegSana CAA.

Tehniskas infrastruktiiras trakums: pasreizéja infrastruktira (vertiporti, sensoru un
komunikaciju tikli) ir nepietiekami attistita, lai nodroSinatu plasa meéroga drosu BVLOS
ekspluataciju.)

lekartu drosibas prasibas: kinétiskas energijas mazinasanas pasakumi, piezemeésanas uz tdens,
dubulta sensoru tehnologija, neatkarigu lidojuma partrauk$anas sistému un citas prasibas. Sie
un daudz citu tehnologisko risinajumu nepiecieSamiba, lai spétu izpildit SORA analizes rezultata
ieguto risku mazinasanas pasakumus.
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7.6 Rekomendacijas normativa reguléjuma pilnveidosSanai
Lai gan Eiropas Savienibas un Latvijas regul€jumi veicina droSu un organizétu UAS lietoSanu, tie
vienlaikus rada vairakus ierobeZojumus, kas apgratina nozares attistibu. Ipasi tas attiecas uz
paaugstinata riska lidojumiem, kas prasa atlaujas gan redzamibas, gan arpus redzamibas zonas
lidojumiem (BVLOS).
Lai veicinatu BVLOS operaciju attistibu un efektivitati, ieteicams:
o Veidot skaidrakus un precizakus normativos aktus, kas detalizeéti apraksta prasibas SORA riska
analizei un atauju pieskirS8anas procediram, atvieglojot procesu operatoriem.
¢ leviest skaidru parejas posma reguléjumu, kas lauj atrak un efektivak iegit pagaidu atlaujas
BVLOS operaciju demonstrésanai un testésanai.
e Pasvaldibas lTmen1 veidot cieSaku sadarbibu starp operatoriem, CAA un pasvaldibas institlcijam,
lai nodrosinatu efektivu un drosu BVLOS ekspluataciju.
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8 Priekslikumi tiesiska reguléjuma pilnveidoSanai Rigas

valstspilsétas pasvaldiba

Lai sekmétu talvadibas lidaparatu (UAS) komercialo lidojumu attistibu Rigas pilséta, ir svarigi pielagot

esoSo tiesisko reguléjumu un izveidot jaunas
normas, kas nodroSina gan drosibu, gan inovacijas
veicinasanu. Specifiskas kategorijas UAS, kas ir
lielaki un jaudigaki, ir TpasSi pieméroti piegades,
infrastruktdras inspekcijas un citiem komercialiem
lidojumiem, tacu Sobrid esoSie reguléjumi rada
izaicinajumus to pilnigai integracijai pilsétas
mobilitates sistema.

Galvenais priekslikums nav esoSo noteikumu
parskatiSana vai to groziSana, bet gan skaidras
papildinajuma struktdras izveide, kas lautu:

a) noteikt geografiskas zonas pilsétas vidé,
kuras UAS lidojumi butu atlauti, nosaciti
atlauti vai aizliegti,

b) definét So zonu parametrus (pieméram,

darbibas

prasibas,

lidojuma  augstums, laiks,

tehnologiskas troksna
ierobeZojumi u.c.),

c) klasificét, kadiem UAS platformu tipiem
(svars, atrums, VLOS/BVLOS rezims, sensori,
identifikacijas sistémas) katra zona ir
tiesibas veikt operacijas,

d) ieklaut iespéju registrét Sadas zonas Civilas

(CAA),  tadéjadi

aviacijas  agentura

R - Rekomendacija

Rigas valstspilsétai japapildina esoSais normativais ietvars,
nosakot lokalas geografiskas zonas, kuras drikst, ierobezoti
drikst vai aizliegts veikt UAS lidojumus. Jaizveido
registracijas un parvaldibas mehanismi sadarbiba ar CAA,
neiejaucoties ES reguléjuma struktara.

E — Efekts

Veicinata komercialo lidojumu attistiba, ipasi BVLOS
reZima. Samazinats ekspluatacijas un sabiedribas drosibas
risks. Paatrinata atlauju izsnieg8ana un marsrutu
koordinacija. Izveidota infrastruktiira U-space ievieSanai un
nakotnes eVTOL sistémam.

C - Caurspidiba un koordinacija

Automatizéta U-space platforma ar savienojumu ar CAA,
LGS un ATM datu plismam. Pilotzonas un testéSanas
koridori sniedz iespéju izméginat risinajumus reala vide.
Skaitamas un publiskas privatuma, droSibas un datu
apstrades vadlinijas.

U — Uznémeéjdarbibas un inovaciju vide

Atbalsts MVU un starptautiskajiem operatoriem ar
apmacibu un dokumentacijas rikiem. Sadarbiba ar
pétniecibas institiicijam un industriju pilotprojektos.

SmilSkastu rezimi un kopprojekti piesaista ES fondu lidzek|us
un paatrina tehnologiju pareju uz tirgu.

P — Praktiskums

Skatijums uz TstenoSanu pa soliem: digitalas platformas
koncepcija, testésanas faze, juridiskais pamats un pilna
ievieSana Ilidz 2030. gadam. Integréts ar Smart City un
mobilitates planiem, nodrosinot ilgtspéjigu, datu balstitu
parvaldibu.

nodrosinot gan tiesisko caurspidigumu, gan koordinétu datu apmainu ar esoSajiem gaisa telpas

menedZmenta risinajumiem (pieméram, U-space pakalpojumu nodrosinatajiem).

Tadéjadi Sada pieeja neietekmé Eiropas Savienibas noteikto visparéjo reguléjumu par UAS, bet dod

iespéju valsts vai pasvaldibu limen1 detalizet pilsétvides integracijas nosacijumus, atbilstosi vietéjam

mobilitates un drosibas prioritatem. Lai sekmeétu talvadibas lidaparatu (UAS) komercialo lidojumu

attisttbu Rigas pilséta, ir svarigi pielagot esoSo tiesisko reguléjumu un izveidot jaunas normas, kas

nodrosina gan drosibu, gan inovacijas veicinasanu. Specialas kategorijas UAS, kas ir lielaki un jaudigaki,

ir ipasi piemeéroti piegades, infrastrukturas inspekcijas un citiem komercialiem lidojumiem, tacu Sobrid

esosie reguléjumi rada izaicinajumus to pilnigai integracijai pilsétas mobilitates sistema.
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8.1 Vietéejo UAS ekspluatacijas noteikumu un koridoru izveide
Lai veicinatu droSu un efektivu bezpilota gaisa kugu sistému (UAS) integraciju pilsétvide, Rigas

valstspilsétas pasvaldibai sadarbiba ar Latvijas Civilas aviacijas agentlru (CAA), ka arl citiem
attiecigajiem gaisa telpas parvaldibas subjektiem (pieméram, Latvijas Gaisa satiksme, Nacionalie
brunotie spéki, Valsts policija u.c.), bGtu jaizstrada specifiskas UAS geografiskas zonas saskana ar
Regulas (ES) 2019/947 15. pantu un Ministru kabineta noteikumiem Nr. 248. Sadas zonas var klasificét
ka:

e ierobeZojosas (Restricted / UAS Geo-Zone with “Req_authorisation” status);

o bistamas (Danger) vai cita veida koordinétas zonas, kur piek|uve iespéjama tikai ar iepriekséju

apstiprinajumu, atbilstosi riska mazinasanas meérkiem.

Zonu noteikSana balstita uz sadarbibu ar CAA Aeronavigacijas daju un LGS, izvértéjot risku mazinasanas
idzeklu atbilstibu atbilstoSi Specifiskas kategorijas operaciju risku novértésanas (SORA — Specific
Operations Risk Assessment) procediaram (Regulas (ES) 2019/947 11. pants un GM/AMC materiali).
Sajas geografiskajas zonas butu definéjamas ieteicamas vai obligatas lidojuma trajektorijas (UAS
koridori), izvietojot tas:

e virs infrastruktdras (magistrales, industrialas zonas, logistikas centri),

e virs dens teritorijam (pieméram, Daugava, kanali),

e virs zemas apdzivotibas teritorijam.
Zonu parvaldibu varétu istenot hibrid modeli — daléji digitali (pieméram, ar U-space pakalpojumu
sniedz€&ja starpniecibu), daléji manuali, nosakot, ka atseviskam lidojumu operacijam nepiecieSama
iepriekSéja atlauja (“pre-tactical approval”). Tas novérstu nejausu gaisa telpas parklasanos un
atvieglotu real-time (taktisko) mar$rutu koordiné$anu. Sadu zonu izveide |autu ieviest pilsétvidei
pielagotu gaisa telpas parvaldibu, samazinot ekspluatacijas riskus un nodroSinot juridisku skaidribu
operatoriem, ieverojot EASA AMC1 Article 15 un GM1-3 Article 15.

e Gaisa telpas drosiba: samazinats sadursmju un incidentu risks blivi apdzivotas teritorijas.

o Ekspluatacijas efektivitate: vienkarsots lidojumu planosanas process, 1pasi BVLOS (Beyond

Visual Line of Sight — arpus vizualas redzamibas) operacijam.
¢ Regulativa caurspidiba: skaidri definéti piekluves un darbibas nosacijumi katrai zonai, pieejami

publiska digitala karte.
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Riska parvaldiba: iespéja segmentét un samazinat gaisa risku, ka ar1 kontrolét risku ietekmi uz
zemes, izmantojot dazadus riska mazinasanas mehanismus saskana ar SORA procediram. Viens
no tiem ir “ground risk buffer” pieeja, bet papildus iespéjami art citi pasakumi (pieméram,
kontrolétas zemes teritorijas, lidojumu marsSrutu izvéle virs mazak apdzivotam zonam,
tehnologiskie risinajumi sadursmju novérsanai).

Tehniska pieejamiba: noteiktas trajektorijas iespéjams pielaut vienkarSakus tehniskos
risinajumus, pieméram, ierobeZotas komunikacijas vai vienkarSotu identifikaciju (Direct
Remote ID).

U-space ievieSanas platforma: nodrosinata strukturéta pieeja nakotnes U-space pakalpojumu

sniegSanai (UAS Traffic Management sistemam), ka to paredz Regula (ES) 2021/664.
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8.2 Stratégijas priekslikums: Vienkarsot un automatizéet atlauju sanemsanas

procesu komerclidojumiem, integréjot U-space sistémas prieksrocibas
Pasvaldibai sadarbiba ar Latvijas CAA un digitalajam platformam bGtu jaizstrada U-space principiem
balstita atJauju parvaldibas platforma (Sada automatizéta sistéma bitu U-space ietvaros, $aja gadijuma
CAA neizsniegtu atlauju katram atseviskam lidojumam, bet vienu atlauju paredzétajai specifiskajai
darbibai, un lidojumu atlaujas pieskirSana operativi blutu U-space vai speciali vienojoties ar LGS.) UAS
lidojumiem pilsetas teritorija. Sistéemai butu jaintegré lidojumu planoSanas riki, gaisa satiksmes
kontroles sistemas (UTM) un atlauju sanemsSanas procediras vienota platforma, kas lautu UAS
operatoriem iesniegt un sanemt atlaujas atri un efektivi. Rigas pasvaldibai, sadarbiba ar Latvijas Civilas
aviacijas agentaru (CAA), Latvijas Gaisa satiksmi (LGS) un Eiropas Aviacijas droSibas agenturu (EASA),
javeicina centralizéta U-space balstita atlauju parvaldibas platforma komercialiem UAS lidojumiem. Ta
bis EASA konceptam atbilstosa sistéma (saskana ar Regulu 2021/664 un CONOPS principiem, Sistemai
jaatbilst EASA NPA 2024-01 tehniskajam specifikacijam datu apmainai un kiberdrosibai), kas:
1. Automatiski apstrada lidojumu deklaracijas,
2. Koordiné gaisa telpas izmantoSanu ar LGS,
3. Integré datus ar CAA registriem,
4. Genereé juridiski saistoSus lidojumu marsrutu atJauju dokumentus 24 stundu laika.
5. Noversis vienlaicigi esoSo UAS viena geografiska punkta.
Detalizéta istenosanas stratégija
1. Tehniska platformas koncepcija (2025.—2026. gads)
o Digitalais portals: Izstradat integréetu moduli.
e Piemérs: Operators iesniedz lidojuma planu, sistema automatiski parbauda:
o Marsruta saderibu ar aizliegtajam zonam (saskana ar MK Nr. 248),
o Konfliktu ar citiem lidojumiem (izmantojot EASA "Conflict Detection" servisu)
o UAS tehniskas atbilstibas sertifikatu (saskana ar Regulu 2019/945).
o Reallaika atbildes mehanisms konkréta zona:
o VLOS lidojumiem — automatisks apstiprinajums <1 stunda,
o BVLOS lidojumiem — parbaude CAA sistéma <24 stundas (ar iesp€éju papildinat SORA
analzi).
2. Normativa reguléjuma pielagosana (2025.-2027. gads)
o Papildinat Rigas domes noteikumus, uz ka pamata tiek izveidots juridiskais pamats Geografiskai
zonai ar:
"Uz U-space balstitas atlaujas ir juridiski lidzvertigas CAA izsniegtajam atlaujam, ja tas atbilst EASA
Regulas 2019/947 IlI pielikuma Specifiskam kategorijas prasibam."
¢ Noteikt atbildibu sadalijumu:
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Institucija Loma

Pasvaldiba/privatais sektors  Platformas uzturésana un datu drosiba

CAA Operaciju riska validésana

LGS Gaisa telpas pieejamibas parraudziba

3. Testésanas faze ar pilotprojektiem (2027.-2028. gads)
o Parbaudes zonas, pieméram: Spilves lidlauks, Bolderajas ripniecibas parks, Daugavgriva.
e Procesa shéma:

Zems risks: Automatisks apstiprinajums —
Operators iesniedz L L. R )
e _ Sistéma analizé riskus > Digitala atlauja
lidojuma planu

~ >
Augsts risks CAA manuala parbaude -

Ja lidojumu pieteikSana rodas atkapes no noteiktajiem procesiem vai standartiem, tad sadi lidojumi

automatiski vértéjami ka augsta riska operacijas. Péc bltibas CAA manualajai parbaudei konkrétiem
lidojumiem nevajadzétu notikt péc lidojuma plana iesniegSanas. Ta bitu piemérojama tikai darbtbam,
kas tieSi saistitas ar jauniem riskiem sistema:

e pacelSanas/nosésanas vietu;

e gaisa telpas izmantoSanas pieejamibu;

e marsruta planoSanu un apstiprinasanu lidojuma izpildei.
Saja posma vairs netiek atkartoti izvértéti riski un piemérotie mazinasanas pasakumi, jo tiem jabat
jau ieprieks definétiem un parbauditiem.
4. Pilna ieviesana (2030. gads)

o Pieslegums Eiropas U-space tiklam: Datu apmaina ar citam valstu sistemam (ipasi Baltijas

koridoram Riga-Tallina).
e Maksajumu sistéma: Administrativo maksu iekaséSana caur platformu (0.5% no operacijas
izmaksam).

leguvumi

e Atrums: Paatrinats atlauju izsniegdanas process UAS BVLOS lidojumiem koridora.

e DroSiba: Automatiska marsrutu korekcija, lai izvairitos no sadursmém ar aviaciju.

e Mazak administrativas slodzes CAA un pasvaldibas struktiram.

e Lidojumu caurredzamiba un drosiba, nemot véra reallaika datu pieejamibu.
Riska mazinasanas pasakumi

e Datu aizsardziba: Izmantot kvantu kriptografiju (atbilstosi CRA regulai 2024/2847).
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¢ Rezerves mehanisms: lespéja iesniegt dokumentus manuali sistemas klimes gadijuma.

¢ Nepartraukta uzraudziba: Sistémas efektivitates regulars audits ar EASA ekspertiem.
Sis risinajums |aus Rigai k|Gt par pirmo pilsétu Baltija ar pilniba automatizétu UAS atlauju parvaldibu,
veicinot komercialo lidojumu attistibu, stingri ievérojot ES droSibas standartus.
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8.3 BVLOS pilot operaciju izveide noteiktas pilsétas zonas
Lai veicinatu inovaciju un parbauditu bezpilota gaisa kugu sistému (UAS) izmantoSanu arpus tiesas
redzamibas zonas (BVLOS) pilsétvidé, Rigas valstspilsétas pasvaldibai sadarbiba ar Civilas aviacijas
agentiru (CAA) ieteicams izveidot specializétas BVLOS pilot zonas. Sis zonas bitu jaapstiprina ka UAS
geografiskas zonas saskana ar Regulas (ES) 2019/947 15. pantu, izmantojot specifiskas kategorijas
atlauju mehanismus vai ieprieksdefinétus riska mazinasanas pasakumus, pieméram, saskana ar SORA
procediram (Specific Operations Risk Assessment).
Pilotprojektu zonas Tpasi piemérotas:
o Sabiedribas drosiba un mediciniskie pakalpojumi (pieméram novérosana no gaisa, reagésana
uz neatliekamam situacijam, medicinas kravu parvietosana)
o infrastrukturas monitoringa lidojumiem (pieméram, tiltus, dzelzcela Iinijas, Gdensapgades
mezglus u.c.),
e piegades misijam (1pasi medicinisko kravu vai e-komercijas segmenta),
¢ vides uzraudzibai vai operativajiem dienestiem, kas darbojas sarezgitas pilsétas situacijas.
Zonas izvélé janem veéra:
e apdzivotibas blivums;
e tuvuma esosa infrastruktira;
e iespéjamo arkartas ricibas telpu pieejamiba (avarijas manevru telpa);
e nepiecieSamiba péc gaisa telpas koordinacijas ar citiem lietotajiem (ATM (, VFR kustiba,
glabsanas dienesti u.c.).
BVLOS pilot operacijas lauj verificet gan tehniskos risinajumus (pieméram, redundantu C2
savienojumu, detect-and-avoid tehnologiju), gan ari procediru atbilstibu droSuma prasibam
(UAS.SPEC.030-040, Regula 2019/947 pielikums B). Tada veida ir ieguvumi:

e Drosa un uzraudzita testéSanas vide: Pilot zonas lauj testét jaunos BVLOS risinajumus bez
nepiecieSamibas nekavéjoties pielietot tos visa pilséta.

e Regulativas elastibas attistiba: Pasvaldiba un CAA var novértét praktisko piemérojamibu, riska
scenarijus un noteikt nepiecieSamos papildpasakumus reala pilsétvides konteksta.

e Pamatnosacijumu izstrade UAS integracijai pilséetas mobilitaté: Pilotprojekti kalpo ka baze
nakotnes risinajumiem — U-space ievieSanai, kravu taksometriem, infrastruktdras uzraudzibai
u.c.

e Sabiedribas akcepta veidoSana: Pilot zonas ar sabiedribas informésanas pasakumiem palidz
sekmeét sabiedrisko uztictbu UAS tehnologijam.

e Sadarbibas veicinasana ar industriju un pétniecibas sektoru: Uzaicinot vietéjos un
starptautiskos partnerus dalibai pilot operacijas, tiek radita platforma komercialu un
pétniecisku risinajumu validésanai.
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8.4 Noteikt privatuma un datu aizsardzibas prasibas UAS lietoSanai sabiedriskas

vietas

Nemot véra pieaugoso bezpilota gaisa kugu sistemu (UAS) izmantoSanu pilsétvides gaisa telpa, 1pasi

komercialos nolikos (pieméram, vizualai inspekcijai, logistikas uzdevumiem vai situaciju

monitorésanai), Rigas valstspilsétas pasvaldibai ir nepiecieSams izstradat specifiskas privatuma un
personas datu aizsardzibas vadlinijas, kas papildina UAS ekspluatacijas tehniskas un operacionalas
prasibas.

Sim vadlinijam jaattiecas uz visam UAS operacijam, kas:

e notiek publiskaja telpa, pieméram, virs parkiem, ielam, dzivojamam teritorijam;

e ievac, apstrada vai parraida personas datus, t.sk. attélus, biometriskus parametrus, geolokacijas vai
akustiskos datus;

e izmanto maksliga intelekta (Al) tehnologijas vai automatiskas [Emumu pienemsanas sistémas.

Vadlinijas jaieklau;j:

e atbilstiba Visparigajai datu aizsardzibas regulai (GDPR) (Regula (ES) 2016/679), jo 1pasi attieciba uz
datu subjektu informésanu, tiestbam iebilst, profiléSanu, datu minimizaciju un noldka
ierobezosanu;

o priekSnoteikumi iedzivotaju informésanai, pieméram, informativo zimju izvietoSana, publiski
pieejama informacija par apstrades nolikiem un kontaktpersonu datu subjekta tiesibu istenosanai;

o ekspluatacijas registru veidosana, kuros tiek dokumentétas datu apstrades darbibas, datu
kategorijas, glabasanas termini un sadarbibas partneri;

e Vértésanas pienakums attieciba uz datu aizsardzibas ietekmes novértéjumu (DPIA) atbilstoSi GDPR
35. pantam;

e atbilstiba ENISA vadlinijam par maksliga intelekta kiberdroSibu (pieméram, “Al Threat Landscape”),
ja UAS sistémas izmanto datu apstradi ar Al komponentém;

e saskanoSana ar Nacionalas kiberdrosSibas likumu un ES kiberdroSibas aktu par digitalajiem
produktiem (Cyber Resilience Act), ja UAS sistémas ir digitali komponenti, kas uzskatami par
kiberdrosibas riska neséjiem;

o atbilstosas piekluves kontroles, SifréSanas un datu uzglabasanas mehanismi — jo 1pasi lidojumos,
kur dati var tikt parsatiti uz treSajam valstim vai makonpakalpojumiem.

Priekslikums paredz art sadarbibas mehanisma izveidi ar Datu valsts inspekciju un Nacionalo

kiberdroSibas centru (CERT.LV), lai nodrosinatu uzraudzibu, incidentu parvaldibu un atgriezeniskas

saites ciklu.
o ledzivotaju tiesibu aizsardziba un uzticéSanas stiprinasana: caurspidigi mehanismi un skaidra
informésana par datu apstradi veicina sabiedribas akceptu UAS lietoSanai pilsétvidé.
¢ Regulativas noteiktibas uzlabosana komercialajiem operatoriem: skaidras prasibas lauj
uznémumiem ieviest atbilstibas risinajumus, mazinot juridisko neskaidribu un stadzibu riskus.
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Sabiedrisko interesu lidzsvarosana ar tehnologisko progresu: efektivs veids, ka mazinat
potencialos konfliktus starp operatoriem un sabiedribu, vienlaikus saglabajot inovaciju vidi.
Digitalas drosibas un datu integritates garantésana: atbilstiba ENISA un ES kiberdrosibas
normam samazina drosibas incidentu un sistemu ievainojamibas risku.
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8.5 Attistit pilsétas UAS infrastruktiru
Lai nodrosinatu ilgtspéjigu bezpilota gaisa kugu sistému (UAS) ekspluataciju pilsétvidé un veicinatu

komercialo gaisa pakalpojumu attistibu, Rigas valstspilsétas paSvaldibai ieteicams uzsakt specializétas

UAS infrastruktiras izveidi, kas ietver:

nolaiS$anas un uzlades punktus (urban droneports / vertistations), kas funkcioné ka
infrastrukttras vienibas UAS operacijam,

elektrifikacijas un uzlades iespéjas (elektrotikla, saules energijas vai alternativo risinajumu
bazétas),

vertikalas pacelSanas un noséSanas (VTOL) platformas, kas izvietotas uz pilsétas €kam,
piegades centriem, logistikas mezgliem vai uz publiskas infrastruktiras (pieméram, laternam,
viedajiem stabiem), ievérojot strukturalas drosibas un piekluves prasibas.

Infrastruktdras plano$ana janem veéra:

U-space prasibas, 1pasi saistiba ar Network Identification un Common Information Services
(CIS), ka definéts Regulas (ES) 2021/664 un 2023/203 saistitos dokumentos;

gaisa telpas slodzes un satiksmes intensitates analize, lai izvairitos no vertikalas sastreguma
veidoSanas (airspace congestion) ap nosésanas punktiem;

riska zonéjums un piekluves drosiba, lai nepielautu nekontrolétu UAS izmantosSanu stratégiski
jutigas vietas (pieméram, slimnicas, skolam, kritiska infrastruktdra);

savietojamiba ar Smart City un ITS (Intelligent Transport Systems) arhitektdram.

Stinfrastruktdra var kalpot ka pamats struktirvientbam pilsétas U-space ievie$ana un bitu jaintegré

pilsétas digitalas tvéruma un mobilitates stratégijas (pieméram, SUMP — Sustainable Urban Mobility

Plan).

Ekspluatacijas drosibas uzlabosana: noteiktas, tehniski aprikotas nolaiSanas un uzlades vietas
samazina risku gan UAS avarijam, gan sabiedribas paklausanai droSuma apdraudé&jumiem.
Fiziska infrastruktura UAS mobilitatei: vertiporti kllst par dalu no pilsétas transporta
ekosistémas, laujot attistit regularas piegades, operativo pakalpojumu un monitoringa
marsrutus.

Energoefektiva un vieda pilsétvide: uzlades risinajumu integracija ar atjaunojamo energiju un
viedajam tehnologijam veicina klimata neitralitates mérku sasniegSanu.

Sagatavotiba nakotnes gaisa mobilitatei (Urban Air Mobility): VTOL un vertiportu izvietojums
rada priekSnosacijumus ari pilotéjamo eVTOL gaisa kugu apkalposanai nakotnég, atbilstosi EASA
konceptualajam ietvaram.
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8.6 Veicinat sadarbibu ar privato sektoru un pétniecibas institlicijam
Lai sekmétu tehnologiski progresivu un uz zinaSanam balstitu bezpilota gaisa kugu sistému (UAS)

attistibu Riga, pasvaldibai ieteicams ieviest strukturétu sadarbibas ietvaru starp industriju,

akademisko sektoru un regulatoriem, balstoties uz Eiropas Savienibas inovaciju, pétniecibas un

digitalas parveides politikas nostadném (pieméram, Horizon Europe, Digital Europe Programme, SESAR

Joint Undertaking).

Sada sadarbiba var izpausties ka:

kopigu pilotprojektu izveide, kur pasvaldiba nodrosina testéSanas vidi (Urban Air Mobility test
area) un atvieglo piekluvi sabiedriskajai infrastruktdrai atbilstoSi droSuma, datu aizsardzibas un
gaisa telpas parvaldibas nosacijumiem;

partneribas ar pétniecibas institicijam (LU, RTU, LMT Smart Future Lab u.c.), lai izstradatu
eksperimentalus risinajumus UAS ekspluatacijas optimizésanai (C2 savienojumi, detect-and-
avoid algoritmi, energoefektivitate);

regulativo sandbox reZimu attistiba, sadarbojoties ar Civilas aviacijas agentiru (CAA), lai
noteiktas teritorijas varétu Istenot inovativas darbibas ar ierobeZotu vai diferencétu atbilstibas
slieksni (EASA “innovation zone” pieeja);

datu koplietosanas mehanismi, laujot pétniecibas organizacijam un operatoriem apmainities
ar neidentificétiem datiem par lidojumiem, incidentiem, vides apstakliem utt., ievérojot GDPR
prasibas un anonimizaciju.

Sada sadarbiba sniegtu pamatu ari pasvaldibas inovaciju parvaldibas modela izstradei, kur UAS tiek
skatits ka stratégisks mobilitates un digitalas parvaldibas riks (pieméram, infrastruktiras monitorings,

vides kvalitates uzraudziba, sabiedriskas kartibas nodrosinasana u.c.).

Inovaciju ekosistémas attistiba: strukturéta sadarbiba rada vidi tehnologiju validacijai un jaunu
risinajumu parejai no pétniecibas uz praktisku izmantosanu (TRL 6-9).

Adaptivs reguléjums: iesp€ja savlaicigi testét un ieviest normativo ietvaru, kas balstits uz
praksé parbauditiem risinajumiem (proof-of-concept to pre-commercial deployment).
Uznémeéjdarbibas vides attistiba: piesaistot jaunuznémumus (startups), inZenieru komandas
un risinajumu izstradatajus, tiek veicinata darba vietu radisana un augstas pievienotas vértibas
segmentu izaugsme.

ES hdzfinanséjuma piesaiste: kvalitativa sadarbiba ar pétniecibas institicijam nodroSina
pamatu projektam pieteikties ES fondiem, pieméram, Connecting Europe Facility (CEF), Digital
Europe, Horizon Europe.
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8.7 levieSot dinamisku pilsétas gaisa satiksmes parvaldibas sistemu (UTM)
Lai nodroSinatu strukturétu, droSu un efektivu bezpilota gaisa kugu sistému (UAS) integraciju Rigas
pilsétas gaisa telpa, pasvaldibai sadarbiba ar Latvijas Civilas aviacijas agentlru (CAA), Latvijas Gaisa
satiksmi (LGS) un citam atbildigajam institlcijam javeicina U-space ekosistémas ievieSana, kuras
pamata ir dinamiska gaisa satiksmes parvaldibas sistéma (UTM — Unmanned Traffic Management)
atbilstosi Regulas (ES) 2021/664 noteikumiem un ar to saistitajiem Istenosanas aktiem.
U-space pakalpojumu struktlrai jaietver Sadas komponentes:

¢ Network Remote Identification Service — nodrosina reallaika identifikaciju un datu nodosanu

CNS infrastruktara.

e Geofencing Services — dinamiska piekluve un bridinajumi par geografiskajam zonam (GEO

zones).

e Flight Authorization Service — automatizéta lidojumu planu registracija un apstiprinasana.

o Traffic Information Service — informacijas apmaina starp UAS operatoriem, ATM sistémam un

citiem lietotajiem (pieméram, HEMS vai aviacijas policija).

o Conflict Detection and Alerting — konfliktu prognozésana un agrina bridinasana (deconfliction).
UTM sistémai jabit savietojamai ar ATM datu plismam (saskana ar SESAR arhitektiru), jaizmanto
digitalas komunikacijas un datu koplietoSanas formati (SWIM - System Wide Information
Management), ka ari jaspéj nodrosSinat meéerogojamibu nakotnes U-space gaisa mobilitates
risinajumiem (t.sk. eVTOL integracijai).

Sistemas projektésana japaredz:
e savienojamiba ar parrobezu UTM infrastruktliru — ipasi Baltijas méroga UAS koridoram Riga—
Tallina, ka ieteikts 5.5.2. punkta;

o sabiedribas informésanas mehanismi — t.sk. publiski pieejamas digitalas kartes, kur redzamas

aktivas zonas un lidojumu aktivitate;

o elastiba dazadu gaisa telpas lietotaju vajadzibam — pieméram, valsts droSibas dienestiem,

glabsanas misijam vai komerclidojumiem ar pilotéjamiem gaisa kugiem.

o Efektiva un drosa UAS kustibas koordinacija pilsétvidé — samazinot sadursmju risku,

optimizejot trajektorijas un uzlabojot gaisa telpas caurlaidibu.

o Integréta sadarbiba starp UAS un citiem gaisa telpas lietotajiem — vienots datu plismas un

apstiprinajumu rezims ar ATM, ANSP, operativajiem dienestiem.

e Automatizacija un resursu efektivitate — butiski samazinata cilvéku lidzdaliba lidojumu

monitorésana, apstradé un saskanosana.

e Merogojamiba un gataviba nakotnes risinajumiem — sistéma veido pamatu eVTOL operaciju,

autonomo kravu un U-space gaisa taksometru ekspluatacijai nakotne.
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8.8 lzveidot droSuma vadlinijas operatoriem
Lai nodroSinatu augstu droSuma un atbilstibas limeni bezpilota gaisa kugu sistému (UAS) ekspluatacija
pilsétas apstaklos, Rigas valstspilsétas pasvaldibai ieteicams izstradat:
e papildu vadlinijas komercialajiem UAS operatoriem par specifisko kategoriju (SPEC) lidojumu
veiksanu saskana ar Regulas (ES) 2019/947 lll pielikuma prasibam;
o informacijas un izglitojosas kampanas, kuru mérkis ir izskaidrot operatoriem pasvaldiba
noteiktas geografiskas zonas, gaisa telpas ierobezojumus un attiecigas atlauju proceduras;
o praktiskas apmacibu programmas, izstradatas sadarbiba ar Civilas aviacijas agenttru (CAA),
Sajas programmas jaietver:
e UAS lidojumu risku novértésana un SORA pieeja;
e gaisa telpas izmantosSanas noteikumi, 1pasi pilsétvides specifika (t.sk. mijiedarbiba ar VTOL
zonam, helikopteriem, U-space);
o reakcijas procediiras arkartas situacijas, t.sk. zaudéts savienojums (lost link), neregularas
darbibas, sadursmes risks;
¢ personas datu aizsardziba un sabiedribas iesaiste, ievérojot GDPR prasibas.
Papildu janodroSina atbalsts ari mazajiem un vidéjiem uznémumiem (MVU), sniedzot konsultacijas
par ekspluatacijas deklaracijam, operacionalo dokumentaciju (ConOps, OM) un atlauju sanemsanu.
Pasvaldibai bltu ari janodrosina, ka Sie materiali tiek veidoti daudz valodu forma (pieméram, latviesu
un anglu), nodrosinot piekluvi gan vietéjiem, gan arvalstu operatoriem, kas sniedz pakalpojumus
pilsétas teritorija.
e Paaugstinats drosibas limenis: skaidras un vienotas zinaSanas samazina darbibas kladu risku
un uzlabo reakciju uz incidentiem.
e Negadijumu riska samazinajums pilsétvide, 1pasi blivi apdzivotas teritorijas un kritiskas
infrastrukttras tuvuma.
o Pasvaldibas parraudzibas kapacitates stiprinasana: ar atbilstosi informétiem un apmacitiem
operatoriem ir vieglak nodrosinat parskatamu un atbildigu UAS darbibu reguléjumu.
o Uzneémejdarbibas vides uzlaboSana: atbalsta mehanismi paatrina jaunu operatoru adaptaciju
un atbilstibu normativajam ietvaram.
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9 Piemeri tehniskas specifikacijas izstradasanai
9.1 UAS gaisa koridoru autorizacijas parametru piemérs Rigas pilsétai (parejas
periods)
A. AUTORIZACIJAS PARAMETRI
Pamatdati
e Operators: Registracijas Nr. CAA/LGAA (obligata parbaude Latvijas Civilas aviacijas agentiras
registra)
e UAS klase: CO—C5 (saskana ar Regulu (ES) 2019/945) vai bez C kategorijas
o Piezime: CO-C5 klasém obligats papildu riska novértéjums (SORA)
o Piezime: bez Cx klasém obligats papildu riska novértéjums (SORA)
e Koridora ID: Unikals formats: RIGA_[SEKTORS] [KODS] (pieméram, RIGA_EAST_01)
e Laika logs: UTC formata ar precizitati 1 min (piem., 2025-08-01T08:00:00Z [idz 2025-08-
01T10:00:002)
Tehniskas drosibas prasibas
e Koridora platums: 100 m (kopéjais, bez sanu pielaides, atkarigs no UAS pozicijas noturésanas
spéjas 4D telpa (horizontala/vertikala plakné un laiks) + arkartas ricibas telpas un zemes risku
buferzonas.)
e Sensoru blivums (atkarigs no C2 veiktspéjas): ik pec 200-300 m (5G/LTE vai alternativi izskatit
ADS-B)
e Sakaru redundance:
o Minimala konfiguracija: 5G vai LTE
o Kritiskam operacijam: 5G + LTE vai 5G + SATCOM
e Automatiska novirziSanas: Obligata; jaiesniedz simulacijas testu rezultati CAA vismaz 30
dienas pirms lidojuma
Geozonésana
e Geo-fence (geografiska ierobezosana) marsruts: GeoJSON formats (precizitate +1 m, WGS-84)
e Bridinajuma zonas: 10 m buferis no koridora malam (audio/vizuala bridinasanas sistéma —
obligata) Normativais pamats: EASA Easy Access Rules (UAS.SPEC un SORA metodika) nosaka,
ka, definéjot lidojuma marsruta zonu un zemes riska zonai, japaredz papildu drosibas rezerve
starp planoto trajektoriju un riska zonu. Sadu buferi izmanto, lai agrini aktivizétu bridinajumu
un nodrosinatu laiku korektivai darbibai. Tehniskais pamats: GNSS (GPS/GLONASS/Galileo)
pozicionésanas klUdas tipiski svarstas robezas +1-3 m atklata vidé, bet pilséta dél objektu
énojuma tas var sasniegt 5-7 m. Papildinot ar 10 m bridinajuma zonu, tiek radita drosibas
rezerve, kas lauj uzticami pamantt atkapes pirms tiek Skirts faktiskas koridora robeZzas.
Starptautiska prakse: l1dzigi drosibas buferi (5-20 m) tiek izmantoti citu valstu UAS koridoru
pilotprojektos, lai nodroSinatu agrinu trauksmes signalu un novérstu neparedzétu ieieSanu
aizliegtaja telpa. Praktiskais aspekts: 10 m ir pietiekami mazs, lai saglabatu koridora efektivu
izmantoSanu, bet pietiekami liels, lai kompensétu navigacijas un vadibas klidas.
e Avarijas koridors: Virs Gdens vai meza platibam (platums > 30 m, koordinatas marsruta faila)
e Geofencing datu nodrosinasana un prasibas
o Datu avots: jadefing, kura institucija vai pakalpojuma sniedzéjs nodroSina aktualos
geozonésanas datus (piem., CAA, USSP vai tresas puses pakalpojumu sniedzéjs)
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o Transakcijas laiks: noteikt maksimali pielaujamo laiku, kada dati tiek piegadati taktiskai
geofencing sistémai (reala laika rezZima vai noteikta aiztures robeza).

o Pieejamiba un nepartrauktiba: janosaka minimalas prasibas datu pakalpojuma
pieejamibai (piem., = 99.9% uptime) un rezerves risinajumi dublésanai.

o Programmatiras droSums: geofencing informacijas piegades programmatuirai jaatbilst
noteiktam Design Assurance Level (DAL), kas garanté droSuma limeni atbilstoSi aviacijas
sistému kritiskumam.

Autorizacijas mehanisms
o Digitala iesniegSana: [parametri]
o Autentifikacija: [parametri]
B. TEHNISKIE KORIDORA NOTEIKUMI
Darbibas parametri
e Augstums: 60—120 m virs zemes (AGL), ar korekciju pie véja atruma >10 m/s
e Maksimala atruma novirze: 5 m/s
Sensoru infrastruktira
e Kritiskas zonas: Slimnicas/skolas 1 km radiusa (sensori ik péc 200 m)
o Datu formats: ASTM F3411-22a vai MAVLink v2.0, Jaietver ari sensori, kas uztvers pilotéjamo
aviaciju (piem., ADS-B OUT, ADS-L)
e Kiberdrosiba: VPN (AES-256) vai MAC autentifikacija
Navigacijas tehnologijas
e GNSS: RTK/GNSS (precizitate 10 cm); OSNMA — obligata
e Spoofing aizsardziba: Reallaika signala validacija caur OSNMA (Galileo)
Fail-safe sistemas
e Sakaru zuduma riciba:
o 5s—automatiska novirziSanas uz avarijas koridoru
o 30 s-—automatiska nolaiSanas
e Rezerves sakari: LTE Cat-18 vai augstaks
C. UAS SISTEMU PRASIBAS
e Remote ID: atbilstoSi ASTM F3411-22a
e Geo-awareness: dinamiska kartes atjauninasana
o ADS-B (SDS-B varétu tikt aizvietots ar kadu citu risinajumu, pieméram, Network Remote ID vai
ADS-L.):
o Out-—obligats, ja UAS > 4 kg
o In—ieteicams
e Dubulta C2 vadiba: divi neatkarigi kanali (piem., 868 MHz + 2.4 GHz)
e Navigacija:
o Minimala — divu frekvencu GNSS (GPS + Galileo)
o leteicams — RTK ar korekciju tiklu (piem., Ligatnes GNSS baze)
D. PILOTA PRASIBAS
o Sertifikacija: deriga talvadibas pilota aplieciba (saskana ar MK noteikumiem Nr. 436)
e Apmaciba:
o BVLOS kurss: 20 h teorija + 10 h prakse
o Sistémas lietoSanas sertifikats: 3 h praktiskais trenins
o Modela parbaude: parbaude ar reali lietojamo UAS
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E. PAREJAS PERIODA NOTEIKUMI (LIDZ 2026.06.30.)

o Darbibas laiks: tikai dienas gaisaja laika (no 30 min pirms saullékta lidz 30 min péc saulrieta)

e Sensoru tikls: vismaz 70% no koridora garuma

e Apdrosinasana: civiltiesiska atbildiba > 500 000 EUR (Regula (ES) 2019/947)

e Migracija uz U-space:
o Atbilstosi ieviesanai

F. NORMATIVAS ATSAUCES UN PROCESU KOPA
Normativas atsauces:

e EASA Nr.05/2023 (4.2. drosiba)

e Regula (ES) 2019/945 (UAS tehniskas prasibas)
lesniegSanas process:

e Autorizacijas pieteikums CAA — 90 dienas pirms

e Obligata LGS gaisa telpas analize
Savietojamiba:

Péc 30.06.2026. jablt savienojamam ar U-space 4.0 standartiem.
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9.2 Vertikalas pacelsanas stacijas ar uzladi.
EB 105A, Vertiport Design, Supplemental Guidance to AC 150/5390-2D, Heliport Design, December

27, 2024 (piemérs)

Vizija: Izveidot drosu, efektivu un ilgtspéjigu vertikalas pacelSanas/nolaisanas staciju (vertiportu) UAS
regularai uzladei un apkalpoSanai, kas nakotné varétu tikt integréta gaisa satiksmes parvaldibas
(UTM/U-space) sistémas un atbilst nakotnes pilsétvides mobilitates vajadzibam.
A. Tehniskie minimalie nosacijumi vertiportam

1. AtraSanas vieta un fiziskie parametri:

a.

Attalums no dzivojamam ékam: Minimalais drosSibas attalums > 200 metri. (Vélams
vairak atkariba no paredzamas UAS kategorijas trokSna un drosibas riska novértéjuma).
Pacel$sanas/Nolaisanas (Take-Off/Landing - TOL) zona:

Minimalais diametrs:> 10 metri (pilniba briva no jebkadiem vertikaliem vai
horizontaliem Skérsliem - apkartéjam ékam, koku zariem, stabiem utt.).

Virsmas veids: Neslidos$a virsma.

Ugunsizturiba: Virsmas materialam jabat klasificetam saskana ar EN 13501-1 ar
minimalu klasi A2-s1, dO (augsta ugunsizturiba, minimala dimu un degosu pilienu
veidos$anas). Piemeéri: Speciali apstradats betons, ugunsizturigi kompozitmateriali.
Nestspéja: Minimala statiska nestspéja > 50 kg/m?2. (Janem véra maksimala paredzama
UAS masa, iesp€jamie nokrisni (sniegs), uzturésanas personals, aprikojums).

Slipums: Virsmai jabut péc iesp€jas ldzenakai (< 1% slipums) efektivai UAS
pozicionésanai.

Saimniecibas zona (Ja nepiecieSams): Blakus TOL zonai paredzéta zona UAS
novietoSanai uzlades/parbaudes laika. Virsmas nestspéja = 50 kg/m?.

2. Piekluves un inZeniertehniska infrastruktdra:

a.

Elektroapgade:

i. Pamat apgadé: Tris fazu pieslégums ~380 V AC, 50 Hz.

ii. Uzlades punkti: Vismaz 2 atseviski uzlades punkti (izvadi) ar nepartrauktu
piegadi un minimalo nepartraukto jaudu 2 kW katrs. (leteicams: lespéja atbalstit
lidz 10-20kW punktus nakotnei). Issavienojumu aizsardziba un RCD obligata.

iii. Rezerves stravas avots: leteicams UPS (vismaz Tslaicigai darbibai) vai generators
kritisko sistému (komunikaciju, drosibu) darbibas nodrosinasanai.

Datu komunikacijas:

Internets: Dross, augstas caurlaidibas pieslégums ar atkartotu pieslégumu (redundant
connection). Minimalais: Optiskais vai stabils 5G/4G LTE. Atkartots pieslégums ir loti
ieteicams.

Tikla drosiba: Obligata ugunsmdaris, IDS/IPS sistémas, regulara programmatras
atjauninasana. Tiklu segmentacija (operacionalais tikls atdalits no administrativa).
Videonovérosana (CCTV):

i. Kameru kvalitate: Minimala izskirtspéja 1080p (Full HD).

ii. Darbiba: Nepartraukta ierakstisana 24/7/365.

iii. Segums: Pilnigs TOL zonas un piekluves punktu vizualais segums. leteicams ar1
termovizija nakts vai sliktos apstaklos darbibai.

iv. Glabasana: lerakstu glabasana vismaz 30 dienas lokali vai drosa makonkratuve.
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f. ApgalsmOJums

TOL zona: Pietiekams LED apgaismojums operacijam tumsa (minimala
apgaismojuma stiprums atbilstosi aviacijas normam).

Kustibas sensori energijas taupisanai paligzonas.

Navigacijas gaismas (Ja nepiecieSams): Saskana ar EASA/valsts CAA prasibam
(iespéjams, bius nepiecieSamas robezgaismas, navigacijas bakas).

Meteostacija: leteicams - Reallaika véja atruma/augstuma, virziena,
temperaturas, nokriSnu un redzamibas meérisana integracijai ar UTM un UAS
operacijam.

3. Drosiba un piekluve:
a. Fiziska aizsardziba:

4,

5.

Perimetra aizsardziba: Neparvarams Zogs/vairogs/apmale apvismaz 1.8
m augstuma ap visu vertiporta teritoriju.
Noturigs materials (metals, betons).

b. Piekluves kontrole:

Obligata galvenajiem ieejas punktiem.

RFID kartes vai biometrija (pirkstu nospiedums/ wu.c./ veida atpazisana)
autorizétam personalam. (access logs).

NovéroSana: CCTV segums visiem piekluves punktiem un zonam.

c. Avarljas parvaldiba:

Ugunsdzésibas aprikojums: Vismaz viens viegli pieejams 6 kg ABC klases
ugunsdzésamais aparats pie TOL zonas/galvenas piekluves.

Papildus aparati atkariba no kompleksa izmeéra.

Evakuacijas marsruti: Skaidri markeéti, nepartraukti, tiesi uz drosas zonas arpus
vertiporta. Markéjumi jaatbilst vietejiem blvnoteikumiem.

Pirmas palidzibas komplekts: Viegla pieejamiba.

Integracija ar U-space:
a. Savienojamiba: Obligata tehniska iespéja integréties ar UAS Traffic Management
(UTM/U-space) sistéemu.
b. Datu apmaina: Spéja reallaika sanemt un parraidit:

ligtspéjiba

Remote ID: Informacija par visiem UAS sistéemam vertiporta tuvuma (ID, pozicija,
atrums, trase).

Operaciju plani: leplanoto pacel$anos/nolaisanos un marsrutus.

Geo-fence: Aktivo digitalo barjeru stavokla sinhronizacija.

Vertiporta statuss: Pieejamiba (atverts/slégts), TOL zonas aiznemtiba,
meteorologiskie dati.

Digitala atlauju verifikacija: Integracija ar Civilas Aviacijas Agentiras (CAA/LGAA)
portaliem vai U-space pakalpojumiem, lai automatiski parbauditu UAS un
operatora ataujas/iespéjas lidojumam no S vertiporta.

a. Atjaunojama energija: Uzstadit vismaz 3 kW jaudas saules panelus vertiporta jumta vai
blakus esosaja platiba, lai daléji segtu energijas patérinu (ipasi uzladei).
b. Udens parvaldiba:
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i. Lietus Udens savaksana: Sistéema lietus Gdens savaksSanai no jumta/notekas
talakai izmantoSanai nelietus dzesésana vai apzalumosana (ja piemérojams).
ii. DzeséSana (Ja nepiecie$ams): Udens dzesé$anas sistéma jaudigam uzlades
stacijam vai datu centram.
B. Atsauces un standarti (Jaievéro un japarbauda atbilstiba):
6. EASA (Eiropas Aviacijas DroSibas Agentdra):
a. Opinion No 05/2023: Vertiport design - Sis ir pamatdokuments Eiropa.
b. Easy Access Rules for Unmanned Aircraft Systems (Regulation (EU) 2019/947 un
2019/945).
c. Prototype Technical Design Specifications for Vertiports.
7. Valsts Civilas Aviacijas Agentira (CAA / LGAA): Obligati jakonsulté un jaievéro nacionalie
noteikumi, standarti un atlauju proceduras vertiportiem un UAS operacijam.
8. CEN/CENELEC: Eiropas standarti par bavniecibu, elektroinstalacijam, ugunsdrosibu (piem., EN
13501-1 uguns noturibai)
9. ISO: Starptautiskie standarti par droSibu, kvalitati, vadibas sistémam (piem., 1SO 27001
informacijas drosibai).
10. Vietéjie noteikumi: Bavnoteikumi, zemes izmantoSanas planojums, troksna ierobezojumi, vides
aizsardzibas prasibas.
C. Papildu svarigi aspekti:
11. Dokumentacija: Sika tehnisko risinajumu dokumentacija, darbibas rokasgramata, apkopes
plans, avarijas gada plans.
12. Apkope: Regulara visu sistemu (elektrodroSiba, komunikacijas, virsmas stavoklis) apkope un
parbaude.
13. Mérogojamiba: Konstrukcija japaredz iespéjas paplasinasanai (vairak TOL zonu, uzlades
punktu).
14. Testésana: VisaptveroSa testéSana pirms ekspluatacijas sakSanas (droSibas sistémas,
komunikacijas, integracija ar UTM, avarijas procediras).
15. Apkartéjas vides ietekme: TrokSna un véja plismu modeléSana un minimizésana.
leteicams, bet nav saistoSs - labas prakses dokumentacija - FAA (ASV Federala Aviacijas
Administracija): Engineering Brief No 105: Vertiport Electrical Infrastructure. Engineering Brief No 108:
Vertiport Design.
Piezime: S specifikacija ir minimalo prasibu pamats. Konkrétajam projektam var bit nepiecie$ami
papildu specifiski risinajumi atkariba no atrasanas vietas, izmantojamajam UAS klasém, operacijas
apjoma un nacionalo normativo aktu precizajam prasibam. Obligata detalizéta konsultacija ar Civilas
Aviacijas Agenturu jau projektésanas sakumposma.
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